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Návrh 
PODKLADY PRE HODNOTENIE

Podklady pre smalty a keramické materiály prichádzajúce do kontaktu s pitnou vodou (Podklady pre hodnotenie smaltu/keramiky)

1 Úvod

Materiály a látky, ktoré sa používajú pre novú výstavbu alebo údržbu zariadení na získavanie, úpravu alebo distribúciu pitnej vody a ktoré prichádzajú do kontaktu s pitnou vodou, nesmú podľa § 17 ods. 2 prvá veta nariadenia o pitnej vode (TrinkwV 2001)

1.
priamo alebo nepriamo znížiť ochranu ľudského zdravia požadovanú podľa vyhlášky o pitnej vode (TrinkwV 2001),

2.
negatívne ovplyvniť zápach alebo chuť vody alebo

3.
pridávať látky do pitnej vody v takých množstvách, ktoré sú väčšie ako množstvá nevyhnutné pre dodržiavanie všeobecne platných pravidiel techniky.

Predložené podklady pre hodnotenie podľa § 17 ods. 3 nariadenia o pitnej vode (TrinkwV 2001) konkretizujú všeobecné hygienické požiadavky na látky uvedené v oblasti použitia.

Materiály v oblasti použitia týchto podkladov pre hodnotenie vyhovujú § 17 ods.2 prvá veta nariadenia o pitnej vode (TrinkwV 2001), ak spĺňajú požiadavky uvedené v tomto dokumente.

Podklady pre hodnotenie podľa § 17 ods. 3, štvrtá veta TrinkwV 2001 záväzne platia dva roky po ich zverejnení (teda od [vložiť: dátum zverejnenia plus dva roky]). Od tohto dátumu musí podnikateľ a iný vlastník zariadenia na zásobovanie vodou podľa § 17 ods. 2 druhá veta TrinkwV 2001 zabezpečiť, aby pre novú výstavbu alebo údržbu zariadení na získavanie, úpravu alebo distribúciu pitnej vody boli použité iba také smalty a keramické materiály, ktoré spĺňajú požiadavky týchto podkladov pre hodnotenie. Doklad o tom, že výrobok spĺňa požiadavky tohto podkladu pre hodnotenie, môže byť predložený napríklad prostredníctvom osvedčenia certifikačného orgánu akreditovaného pre oblasť pitnej vody. Prostredníctvom úpravy obsiahnutej v § 17 ods. 3 TrinkwV 2001 a konkrétnych požiadaviek podľa tohto podkladu pre hodnotenie Spolková republika Nemecko realizuje článok 10 smernice Rady 98/83/ES z 3. novembra 1998 o kvalite vody pre ľudské použitie, ktorý členské štáty Európskej únie zaväzuje k úprave požiadaviek na materiály prichádzajúce do styku s pitnou vodou. Pre výrobky prichádzajúce do styku s pitnou vodou v súčasnosti neexistujú žiadne harmonizované európske predpisy. Štyri členské štáty EÚ - Nemecko, Francúzsko, Holandsko a Spojené kráľovstvo Veľkej Británie - spolupracujú v tejto oblasti s cieľom dosiahnuť prispôsobenie svojich vnútroštátnych požiadaviek. Tieto podklady pre hodnotenie predstavujú návrh pre spoločnú reguláciu v rámci tejto spolupráce.

2 Oblasť pôsobnosti

Podklady pre hodnotenie platia pre všetky smalty a keramické materiály, ktoré prichádzajú do kontaktu s pitnou vodou. 

3 Princíp hodnotenia

Smalty a keramické materiály môžu obsahovať iba zložky uvedené v týchto podkladoch pre hodnotenie. 

Migračnou skúškou hotového výrobku alebo reprezentatívnej vzorky (napr. smaltovanej dosky) bude preskúmaný prenos určitých prvkov. 

Požiadavky na prenos prvkov sú postavené tak, aby prenosom zo smaltu alebo keramických materiálov neboli plne dosiahnuté príslušné limity podľa nariadenia o pitnej vode (TrinkwV 2001) alebo, ak tieto neexistujú, príslušné smerové hodnoty stanovené Spolkovým úradom pre životné prostredie (UBA) alebo Svetovou zdravotnou organizáciu (WHO) (pozri 7.2).

4 Prijatie ďalších materiálov

Pre prijatie ďalších materiálov do zoznamu pozitívnych látok týchto podkladov pre hodnotenie musí Spolkový úrad pre životné prostredie zverejniť príslušné informácie.

(http://www.umweltbundesamt.de/dokument/information-beruecksichtigung-weiterer-werkstoffe)

5 Pojmy

Výrobok

je jednoznačne identifikovateľný vyrobený diel vo svojej konečnej forme, ktorý jeho výrobca uvádza na trh.

Skúšobná hodnota (PW)

je maximálna koncentrácia prvku v pitnej vode, ktorá sa môže vyskytovať počas migrácie zo smaltu alebo keramických materiálov.

Prvky

v rámci týchto podkladov pre hodnotenie ide o všetky rozpustné druhy prvkov.

Konverzný faktor (FC)

prepočítavací koeficient špecifický pre stavebný diel, ktorý je spolu s pomerom experimentálneho povrchu/objemu a s dobou kontaktu používanou pri skúške potrebný na výpočet maximálnej koncentrácie (CTap) očakávanej na odberovej armatúre.

Stavebný diel

je hotový vyrobený komponent, ktorý sa po zabudovaní do iného produktu bude používať pre kontakt s pitnou vodou.

Skúšobná voda

je voda plne demineralizovaná voda (VE) používaná pre skúšku migrácie.

Migračná voda

je skúšobná voda po kontakte so skúšobným dielom/dielmi podľa daných podmienok kontaktu. 

Výrobca smaltu

je závod, ktorý vyrába smaltované sklo.

Smaltovňa

závod, ktorý natiera smaltované sklo na obrobok za účelom výroby kompozitného materiálu.

6 Popis materiálu

6.1 Smalt

Smalt je sklovitý materiál, ktorý vzniká tavením pri 1200 °C – 1300 °C a kalením (fritovaním), s anorganickým, v podstate oxidačným zložením (pozri tabuľku 1). 

Tabuľka 1:
Zoznam pozitívnych látok pre možné zložky smaltu

	Látka
	Obsah v %
	Látka
	Obsah v %
	Látka
	Obsah v %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	SiO2
	25
	80
	MgO
	0
	5
	Fe2O3
	0
	5

	B2O3
	0
	20
	CeO2
	0
	15
	MoO3
	0
	5

	Na2O
	0
	30
	ZnO
	0
	10
	P2O5
	0
	5

	K2O
	0
	10
	Al2O3
	0
	5
	SnO2
	0
	5

	Li2O
	0
	10
	CoO
	0
	5
	TiO2
	0
	10

	CaO
	0
	10
	NiO
	0
	3
	ZrO2
	0
	30

	BaO
	0
	15
	CuO
	0
	3
	F
	0
	10

	SrO
	0
	5
	MnO2
	0
	5
	Cr2O3
	0
	3


Mletá smaltárska frita sa tavením pri 480 °C nanesie na železný kov. Výsledné smaltovanie spája pevnosť a pružnosť kovov s tvrdosťou a chemickou odolnosťou skla. Pri smaltovaní vzájomne reaguje smalt a sklo v elektrochemickej reakcii a vzniká kompozitný materiál. Tým sa dosiahne priľnavosť smaltu na kovové povrchy v hodnote až 100 N/mm². Smaltovanie nie je možné zvrátiť, je difúzne súdržné a odoláva teplotám až do 300 °C.

Smalty, ktoré sa používajú pre pitnú vodu, by mali vykazovať vysokú odolnosť voči vode. Pitná voda nebude opticky ani chuťove ovplyvnená smaltom, takže je možné upustiť od príslušnej skúšky. Skúška mikrobiálneho rastu nie je nutná, pretože hladký povrch a nedostatok organických živín v materiáloch nepodporujú rast.

Smaltované stavebné diely, ktoré spĺňajú požiadavky týchto podkladov na hodnotenie, sú hygienicky vhodné na použitie so všetkými druhmi pitnej vody.

6.2 Keramické materiály

Keramika je anorganický a nekovový materiál. Na výrobu keramických výrobkov sa keramická surovina (napr. kaolín, íl) spravidla formuje pri izbovej teplote. Keramická surovina existuje buď vo forme granulátu pre suché lisovanie alebo v umelohmotnej forme. Následný proces spekania vedie k typickým vlastnostiam, ako je napríklad difúzna súdržnosť alebo chemická odolnosť. Teploty spekania sú, v závislosti od materiálu, od 1250 °C do 2500 °C. Pritom vznikajú kryštalické štruktúry, ktoré čiastočne obsahujú podiel sklenej fázy. Keramika sa vyznačuje vysokou pevnosťou a tvrdosťou, je odolná proti korózii a môže sa používať takmer do teploty spekania. Okrem toho je keramika veľmi odolná proti vode. Pitná voda nebude opticky ani chuťove ovplyvnená keramikou, takže je možné upustiť od príslušnej skúšky. Skúška mikrobiálneho rastu nie je nutná, pretože hladký povrch (typicky získaný brúsením a leštením) a nedostatok organických živín v materiáloch zabraňujú rastu.

6.2.1 Oxidačná keramika

K oxidačnej keramike patrí keramika z Al2O3 a SiO2 (pozri Tabuľka 2), ZrO2 (pozri tabuľku 3) alebo z tvrdých feritov (pozri tabuľku 4). Tvrdé ferity sú zlúčeniny oxidu železa s inými oxidmi kovov vo všeobecnej forme: MexFeyOz. Tvoria základ pre oxidačno-keramické materiály s magnetickými vlastnosťami, ktoré sa preto používajú pre niektoré výrobky prichádzajúce do kontaktu s pitnou vodou. 

Tabuľka 2:
Zoznam pozitívnych látok pre možné zložky keramiky z Al2O3 a SiO2
	Látka
	Obsah v %
	Látka
	Obsah v %

	
	Min.
	Max.
	
	
	Min.

	Al2O3
	0
	99,99
	MgO
	0
	3,0

	SiO2
	0
	92
	MnO2
	0
	3,5

	B2O3
	0
	2,0
	Na2O
	0
	3,0

	BaO
	0
	0,2
	P2O5
	0
	0,1

	CaO
	0
	8,0
	SrO
	0
	0,5

	Cr2O3
	0
	2,0
	TiO2
	0
	2,5

	Fe2O3
	0
	4,0
	ZrO2
	0
	3,0

	K2O
	0
	3,0
	
	
	


Anorganické druhy síry ako nečistoty s obsahom do 0,5 % možno považovať za zanedbateľné.

Tabuľka 3:
Zoznam pozitívnych látok pre možné zložky keramiky z ZrO2
	Látka
	Obsah v %
	Látka
	Obsah v %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	Al2O3
	0
	95
	SiO2
	0
	5,0

	ZrO2
	5
	99
	TiO2
	0
	0,5

	HfO2
	0
	2,0
	Y3O2
	0
	8,5

	MgO
	0
	4,0
	
	
	


Tabuľka 4:
Zoznam pozitívnych látok pre možné zložky keramiky z tvrdého feritu 
	Látka
	Obsah v %
	Látka
	Obsah v %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	FeO/Fe2O3
	85
	95
	MnO
	0
	3,0

	Al2O3
	0
	3,0
	Ni
	0
	0,1

	BaO
	0
	12
	P2O5
	0
	0,1

	CaO
	0
	3,0
	SiO2
	0
	3,0

	Cr2O3
	0
	0,1
	SrO
	0
	12


Anorganické druhy síry a chlorid ako nečistoty s obsahom do 0,5 % možno považovať za zanedbateľné.
6.2.2 Neoxidačná keramika

Ako neoxidačná keramika sa pre kontakt s pitnou vodou používajú karbidy kremíka (pozri tabuľku 5 a tabuľku 6), karbidy volfrámu (pozri tabuľku 7) a nitridy kremíka (pozri tabuľku 8).

Tabuľka 5:
Zoznam pozitívnych látok pre možné zložky keramiky z karbidu kremíka (SiC) 
	Látka
	Obsah v %
	Látka
	Obsah v %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	SiC
	78
	100
	Fe2O3
	0
	3,0

	Si
	0
	22
	Na
	0
	0,1

	Al
	0
	2,0
	Ni
	0
	0,1

	Al2O3
	0
	5,0
	SiO2
	0
	3,0

	B
	0
	3,0
	Ti
	0
	0,2

	C
	0
	5,0
	Y2O3
	0
	3,0 

	Ca
	0
	0,1
	ZrB2
	0
	11

	Fe
	0
	0,2
	
	
	


Tabuľka 6:
Zoznam pozitívnych látok pre možné zložky keramiky z karbidu kremíka s voľným uhlíkom (SISIC-C) 
	Látka
	Obsah v %
	Látka
	Obsah v %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	SiC
	55
	90
	Fe
	0
	0,2

	C
	5
	40
	Ni
	0
	0,1

	Al
	0
	0,2
	Si
	2
	15

	B
	0
	0,5
	SiO2
	0
	2,5

	Ca
	0
	0,1
	Ti
	0
	0,2


Tabuľka 7:
Zoznam pozitívnych látok pre možné zložky keramiky z karbidu volfrámu (HW)
	Látka
	Obsah v %
	Látka
	Obsah v %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	WC
	90
	100
	Mo
	0
	1

	Cr3C2
	0
	1
	Ni
	0
	8


Tabuľka 8:
Zoznam pozitívnych látok pre možné zložky keramiky z nitridu kremíka (SN)
	Látka
	Obsah v %
	Látka
	Obsah v %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	Si3N4
	78
	97
	MgO
	0
	4,0

	Al2O3
	0
	7,0
	SiO2
	0
	7,0

	CaO
	0
	2,0
	TiO2
	0
	5,0

	Fe2O3
	0
	1,0
	Y2O3
	0
	3,0 

	La2O3
	0
	6,0
	ZrO2
	0
	3,0


6.2.3 Keramika z uhlíka

Grafit

Grafit ponúka špeciálne technické vlastnosti. Východiskovým materiálom sú napr. hnedé uhlie, čierne uhlie alebo ropný koks, ktoré sú zmiešané so spojivom, napr. decht alebo umelá živica, a následne žíhané pri teplote od 600 °C do 1000 °C. Z toho vzniká takzvaný grafit uhlíka, ktorý sa používa napr. pre klzné ložiská, tesniace krúžky alebo časti čerpadla. V ďalšom výrobnom kroku procesu grafitovania sa grafit uhlíka ešte raz žíha pri teplote do 3000 °C. Jednotlivé kryštály grafitu sa zväčšujú, čím sa zvyšuje hustota. Spaľovaním nečistôt sa zlepšuje čistota. Elektrografit sa vyznačuje dobrou klznosťou, tepelnou a elektrickou vodivosťou. Ak má byť grafit impregnovaný organickou živicou, živicu je potrebné osobitne posúdiť podľa smernice o ochranných vrstvách.

Vrstvy amorfného uhlíka

Keramické alebo kovové materiály môžu byť, za účelom dosiahnutia dobrej klznosti, potiahnuté vrstvou uhlíka. Vrstvy môžu byť vytvorené rôznymi spôsobmi. Pritom vznikajú kryštalické vrstvy z grafitu a diamantu. Vrstvy amorfného uhlíka (anglicky „diamond-like carbon“, DLC) sa podľa smernice VDI: VDI 2840 Uhlíkové vrstvy. Základy, typy vrstiev a vlastnosti rozdeľujú na rôzne druhy.

Uhlíkové vlákna

Na spevnenie keramických materiálov sa môžu použiť uhlíkové vlákna. Tieto vlákna sú v procese pyrolýzy premenené z organických vlákien, ako sú viskózové alebo polyakrylonitrilové vlákna.

7 Hygienické požiadavky na smalty a keramické materiály

7.1 Požiadavky na zloženie

Je nutné uvádzať všetky zložky s podielom v materiáli vyšším ako 0,02 % (m/m).

Smalty smú obsahovať len zložky, ktoré sú uvedené v tabuľke 1. Uvedené obsahy platia záväzne, avšak na požiadanie ich možno zmeniť. Olovo a kadmium smú byť ako sprievodné látky obsiahnuté len v malých, technicky nevyhnutných, ale nie vedome pridaných množstvách. Obsah týchto prvkov musí byť nižší ako 0,02 % (m/m).

Keramické materiály smú obsahovať len zložky, ktoré sú pre príslušný materiál uvedené v tabuľke 2 až tabuľke 8. Uvedené obsahy platia záväzne, avšak na požiadanie ich možno zmeniť. Olovo a kadmium smú byť ako sprievodné látky obsiahnuté len v malých, technicky nevyhnutných, ale nie vedome pridaných množstvách. Obsah týchto prvkov musí byť nižší ako 0,02 % (m/m).

Pre keramické materiály z uhlíka neplatia žiadne požiadavky na zloženie, pokiaľ ich výroba zodpovedá údajom uvedeným v 6.2.3. 

Tieto požiadavky neplatia pre okrajové výrobky (pozri 7.3).

7.2 Požiadavky na uvoľňovanie prvkov

Uvoľňovanie prvkov zo smaltovaných výrobkov alebo výrobkov s keramickými stavebnými dielmi nesmie pri správnom používaní viesť k tomu, aby v distribuovanej pitnej vode došlo k prekročeniu hraničných hodnôt uvedených v nariadení o pitnej vode (TrinkwV 2001). Ak pre určité prvky nie sú v nariadení o pitnej vode (TrinkwV 2001) uvedené žiadne hraničné hodnoty, tak je nutné dodržiavať smerné hodnoty Svetovej zdravotníckej organizácie (WHO) alebo Spolkového úradu pre životné prostredie (UBA). Skúšobné hodnoty (Tabuľka 9) sú obmedzené na podiely hraničných alebo smerných hodnôt, aby boli zohľadnené iné možné zdroje zanesenia. Podiely sa pri rôznych prvkoch líšia. Zanesenie látkami by malo byť v súlade s príkazom na minimalizáciu (§ 6 ods. 3 nariadenia o pitnej vode TrinkwV 2001, § 17 ods. 2 č. 3 nariadenia o pitnej vode TrinkwV 2001) čo najnižšie. Z tohto dôvodu je skúšobná hodnota pre smalt a keramické materiály spravidla obmedzená na 10 % hraničnej resp. smernej hodnoty. Pri nepovolených zložkách (olovo a kadmium), ktoré sa môžu vo výrobku vyskytovať ako nečistoty, je podiel skúšobnej hodnoty obmedzený na 5 %. Kobalt, mangán a hliník predstavujú významné zložky smaltov. V prípade kobaltu nie sú známe žiadne ďalšie spôsoby zanesenia do pitnej vody. Z tohto dôvodu možno pre kobalt stanoviť podiel skúšobnej hodnoty zo smernej hodnoty na 90 %. Keďže v prípade lantánu takisto nie sú známe žiadne ďalšie spôsoby zanesenia do pitnej vody, tak aj tu je podiel skúšobnej hodnoty stanovený na 90 %. V prípade mangánu a hliníka sa neočakáva zanesenie z iných materiálov, ktoré sa používajú pre distribúciu pitnej vody. Z tohto dôvodu možno pre mangán a hliník stanoviť podiel skúšobnej hodnoty z hraničnej hodnoty nariadenia o pitnej vode (TrinkwV 2001) na 50 %. 50 %-ný podiel platí aj pre cér, titán a zirkónium, pretože pri týchto prvkoch takisto nie sú známe žiadne ďalšie relevantné spôsoby zanesenia do pitnej vody. Na základe výsledkov analýz, ktoré boli doteraz doručené Spolkovému úradu pre životné prostredie, sa v prípade hafnia a volfrámu vychádza z toho, že maximálne očakávané koncentrácie v mieste odberu vody sú nižšie ako 0,1 µg/l. Preto je pri týchto prvkoch stanovená skúšobná hodnota 0,1 µg/l. S touto hodnotou sa pracuje vtedy, keď nie sú dostupné žiadne ďalšie informácie o toxikológii. Skúšobné hodnoty sú zhrnuté v nasledujúcej tabuľke 9.

Tabuľka 9: 
Skúšobné hodnoty pre rôzne prvky
	Prvok
	Referencia skúšobnej hodnoty
	Podiel skúšobnej hodnoty z hraničnej hodnoty/

skúšobnej hodnoty
	Skúšobná hodnota v µg/l

	Hliník*
	TrinkwV 2001
	50 %
	100 

	Bárium*
	WHO
	10 %
	70 

	Olovo*
	TrinkwV 2001
	5 %
	0,5 

	Bór*
	TrinkwV 2001
	10 %
	100 

	Kadmium*
	TrinkwV 2001
	5 %
	0,15 

	Chróm*

	TrinkwV 2001
	10 %
	5 

	Cér*
	UBA
	50 %
	20 

	Hafnium
	UBA
	
	0,1

	Kobalt*
	UBA
	90 %
	9 

	Meď*
	TrinkwV 2001
	10 %
	200 

	Lantán
	UBA
	90 %
	2,7

	Mangán*
	TrinkwV 2001
	50 %
	25 

	Molybdén*
	WHO
	10 %
	7 

	Nikel*
	TrinkwV 2001
	10 %
	2 

	Stroncium*
	UBA
	10 %
	210 

	Titán*
	UBA
	50 %
	70 

	Volfrám*
	UBA
	
	0,1

	Ytrium
	UBA 
	10%
	3,5 

	Zirkónium*
	UBA
	50 %
	5,0 


* Parametre, ktoré je nutné v prípade smaltov zásadne skontrolovať v migračnej vode.
Keramiky s obsahom uhlíka (všetky keramiky s obsahom uhlíka, vrát. karbidov) je nutné skontrolovať z hľadiska uvoľňovania benzo(a)pyrénu a ďalších polycyklických aromatických uhľovodíkov. Platia pritom skúšobné hodnoty uvedené v tabuľke 10.

Tabuľka 10: 
Skúšobné hodnoty pre polycyklické aromatické uhľovodíky 
	Polyaromatické uhľovodíky
	Referencia skúšobnej hodnoty
	Podiel skúšobnej hodnoty 
z hraničnej hodnoty/smernej hodnoty
	Skúšobná hodnota v µg/l

	Benzo(b)fluorantén
	TrinkwV 2001
	10 %
	Súčet 4 polyaromatických uhľovodíkov 0,01.

	Benzo(k)fluorantén
	
	
	

	Benzo(ghi)perylén
	
	
	

	Indeno(1,2,3-cd)pyrén
	
	
	

	Benzo(a)pyrén 
	TrinkwV 2001
	10 %
	0,001 


Tieto požiadavky nie je nutné skontrolovať pri okrajových výrobkoch (pozri 7.3).
7.3 Okrajové výrobky

Výrobky, pre ktoré platí konverzný faktor nižší ako 0,001 d/dm (pozri tabuľku 12), možno považovať za okrajové výrobky. Ide o maloplošné stavebné diely pre predmety vybavenia z materiálov, ktoré sú nainštalované len na jednom mieste v distribučnom systéme pitnej vody. Na zloženie týchto výrobkov sa nekladú žiadne požiadavky. Skúška výrobkov nie je potrebná.

8 Skúška

8.1 Skúška stavebného dielu - skúška materiálu

Hygienickú vhodnosť pre používanie s pitnou vodou je nutné preukázať pri stavebnom diele, ktorý je smaltovaný alebo vyrobený z keramiky. 

V prípade smaltového materiálu však existuje možnosť preskúšať ošetrené smaltové frity, ktorých zloženie bolo podrobené kontrolnému procesu a pri zohľadnení špecifických procesných podmienok smaltovania, namiesto smaltovaných stavebných dielov, ktoré sú z nich vyrobené. V takomto prípade už nemusia byť príslušne smaltované stavebné diely preskúšané podľa tohto podkladu pre hodnotenie.

8.2 Kontrola zloženia

8.2.1 Smalt

Je nutné vykonať analýzu zloženia stavebného dielu resp. skúšobnej vzorky. Takúto analýzu možno vykonať formou röntgenovej fluorescenčnej analýzy alebo pomocou mokrej chemickej metódy.

Kontrola zloženia slúži na:

1) kontrolu splnenia požiadavky, ktorá definuje, že v smaltoch sa nachádzajú len zložky uvedené v tabuľke 1 (pozri 7.1) a

2) identifikáciu výrobku. 

8.2.2 Keramické materiály

Je nutné vykonať analýzu zloženia stavebného dielu resp. skúšobnej vzorky. Kontrola zloženia slúži na:

1) kontrolu splnenia požiadavky, ktorá definuje, že zloženie keramického materiálu musí zodpovedať príslušnému pozitívnemu zoznamu (Tabuľka 2 až Tabuľka 8),

2) stanovenie prvkov, ktoré je nutné určovať v migračnej vode a

3) identifikáciu výrobku. 

8.2.3 Keramika z uhlíka

Pri uhlíkových keramikách nie je nutné vykonávať žiadnu analýzu zloženia.

8.3 Migračná skúška

8.3.1 Princíp metódy

Skúšobné vzorky sa podrobujú skúške formou opakovaného kontaktného pokusu s demineralizovanou vodou (demineralizovaná voda = skúšobná voda) pri teplote 23 °C ± 2 °C (skúška so studenou vodou), 60 °C ± 2 °C (skúška s teplou vodou) alebo 85 °C ± 2 °C (skúška s horúcou vodou), ktorá je zameraná na migráciu zložiek. V tabuľke 11 sú uvedené skúšobné podmienky rôznych stavebných dielov podľa ich používania v súlade s účelom.

Tabuľka 11:
Skúšobné podmienky pre skupiny stavebných dielov
	Skupina stavebných dielov
	Skúšobné podmienky

	Stavebné diely, ktoré sú výhradne určené na používanie so studenou vodou
	Skúška so studenou vodou pri teplote 23 °C ± 2 °C

	Stavebné diely, ktoré sú v súlade s predpismi v kontakte s teplou a studenou vodou (napr. zmiešavacie kartuše odberovej armatúry)
	Skúška s teplou vodou 
pri teplote 60 °C ± 2 °C

	Stavebné diely pre ohrievače pitnej vody
	Skúška s teplou vodou 
pri teplote 60 °C ± 2 °C

	Stavebné diely pre ohrievače pitnej vody, ktoré v súlade s ich účelom poskytujú vriacu horúcu vodu
	Skúška s horúcou vodou pri teplote 85 °C ± 2 °C


Migračná skúška sa vykonáva podľa DIN EN 12873-1. Každá skúšobná vzorka sa podrobuje špecifickému skúšobnému predbežnému ošetreniu, ktoré pozostáva z fázy opláchnutia, fázy stagnácie a ďalšej fázy opláchnutia. Po skúšobnom predbežnom ošetrení nasledujú migračné periódy pri zadefinovanom pomere povrchu skúšobnej vzorky k objemu vody. Na konci každej migračnej periódy je nutné migračnú vodu nahradiť čerstvou skúšobnou vodou. Migračné vody zo zadefinovaných migračných periód sa používajú pri ďalších analýzach. 

8.3.2 Skúšobné vzorky

Ako skúšobnú vzorku je nutné použiť stavebný diel resp. výrobok.

Pri skúške smaltov možno namiesto skúšobných vzoriek použiť aj špeciálne vyrobené dosky (skúšobné dosky). Tieto dosky musia pozostávať z rovnakého materiálu ako stavebný diel, ktorý má byť smaltovaný. Je nutné používať dosky s veľkosťou 105 x 105 mm. Pre účely zavesenia musia mať vzorky otvor s priemerom približne 5 mm, ktorého stred sa nachádza 4 mm od okraja. Predbežné ošetrenie a smaltovanie musia zodpovedať štandardnej výrobe. Zadná strana vzorky je tenkou smaltovou vrstvou vždy chránená proti korózii. Po vysušení sa smaltová vrstva na skúšobnej vzorke za zvyčajných podmienok vypáli spolu s normálnymi výrobkami.
 Pre prípad, že sa nepoužije stavebný diel, ale špeciálne vyrobené skúšobné dosky, je nutné vypracovať protokol o výrobe skúšobných vzoriek a priložiť ho ku skúšobnej správe (pozri kapitolu 9).

8.3.3 Realizácia

Prípravu vzoriek a následné migračné pokusy je nutné realizovať podľa DIN EN 12873-1. 

Ako skúšobnú vodu je nutné použiť demineralizovanú vodu s vodivosťou < 1 µS cm-1. 

Pri určovaní uvoľňovania prvkov zo smaltovaných výrobkov alebo z výrobkov s keramickými stavebnými dielmi sa nesmú používať sklené nádrže alebo sklené nádoby. Migračná skúška keramík s obsahom uhlíka a následná analýza polycyklických aromatických uhľovodíkov sa vykonáva výlučne v sklených nádržiach resp. sklených nádobách.

Je nutné súčasne vykonať minimálne dva paralelné migračné pokusy a jeden slepý pokus. 

Pri skúške stavebných dielov je nutné zabezpečiť pomer skúšobnej plochy k objemu vody (O/V) minimálne 5 dm-1. Pri skúške špeciálne vyrobených skúšobných dosiek podľa odseku 8.3.2 je nutné pokus nadimenzovať tak, aby bol dosiahnutý pomer skúšobnej plochy k objemu vody (O/V) 5 dm-1 ± 10 %.
Obrázok 1 znázorňuje účelnú aparatúru na realizáciu migračnej skúšky pre smaltované dosky. V troch skúšobných komorách aparatúry je skúšobná voda v 2 komorách v kontakte s 2 smaltovanými doskami, pričom v strednej komore sa vykonáva slepý pokus.

Pri skúške však možno používať aj iné konštrukcie. Obrázok 2 znázorňuje skúšobnú konštrukciu, pri ktorej sú lieviky pritlačené na smaltované dosky, ktoré obsahujú migračnú vodu.
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Obrázok 1: Príklad aparatúry na realizáciu migračnej skúšky smaltovaných skúšobných dosiek (aparatúra pre účely lepšieho znázornenia obsahuje sklené diely, ktoré sa pri skúške nesmú používať) (zdroj fotografie: TÜV Süd)
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Obrázok 2: Alternatívna skúšobná konštrukcia (zdroj fotografie: Spolkový úrad pre životné prostredie)

Skúšobná voda musí pri skúške s teplou alebo horúcou vodou dosiahnuť požadovanú skúšobnú teplotu do maximálne jednej hodiny. Túto podmienku možno splniť napr. pomocou vopred zohriatej skúšobnej vody.

Pri skúške so studenou vodou je nutné vykonať minimálne 3 migračné periódy popísané podľa DIN EN 12873-1. Ak je CTap (výpočet je uvedený v 8.3.5) pre jeden alebo viaceré parametre v 3. migračnej perióde vyšší ako skúšobná hodnota (pozri tabuľku 9) alebo vykazuje stúpajúcu tendenciu, tak analýzu možno vykonať pomocou 9 migračných periód podľa prílohy 1 týchto podkladov pre hodnotenie. V dodatočných migračných periódach je nutné analyzované migračné vody skúmať len z hľadiska tých parametrov, ktoré počas štandardnej skúšky nezodpovedali požiadavkám.

Pri skúške s teplou a horúcou vodou je nutné vykonať minimálne prvých 7 migračných periód podľa prílohy 2 týchto podkladov pre hodnotenie. Ak je CTap (výpočet je uvedený v 8.3.5) pre jeden alebo viaceré prvky v 7. migračnej perióde vyšší ako skúšobná hodnota (pozri tabuľku 9) alebo vykazuje stúpajúcu tendenciu, tak analýzu možno rozšíriť na 22 migračných periód podľa prílohy 2. V dodatočných migračných periódach je nutné analyzované migračné vody skúmať len z hľadiska tých parametrov, ktoré počas štandardnej skúšky nezodpovedali požiadavkám.
8.3.4 Analýza migračných vôd

V prílohe 1 sú uvedené migračné vody príslušných migračných periód, ktoré je nutné odobrať pre analýzy pomocou skúšky so studenou vodou. V prílohe 2 sú zase uvedené migračné vody, ktoré je nutné odobrať pre skúšku s teplou a horúcou vodou. Migračné vody je nutné pre účely určenia prvkov (nie pre určenie polyaromatických uhľovodíkov) okamžite okysliť pomocou koncentrovaného HNO3 na 2 %. 
Smalty
Pri skúške smaltov je nutné vykonať určenie prvkov príslušne označených v tabuľke 9 nezávisle od zloženia smaltu, a to prostredníctvom ICP-MS podľa DIN EN ISO 17294-1. 
Keramické materiály
Je nutné určiť tie obsahové látky keramického materiálu, pri ktorých je v tabuľke 9 uvedená skúšobná hodnota. Okrem toho je nutné určiť obsah olova a kadmia v analyzovanej migračnej vode. Analýzu je nutné vykonať prostredníctvom ICP-MS podľa DIN EN ISO 17294-1.

Keramika z uhlíka
Pri skúške uhlíkových keramík je nutné v analyzovaných migračných vodách určiť polyaromatické uhľovodíky podľa tabuľky 10.

8.3.5 Vyhodnocovanie výsledkov pokusov

Koncentrácie namerané pri migračných analýzach (Cnamerané) sa prepočítajú na koncentrácie, ktoré možno maximálne očakávať v odberovej armatúre (CTap): 
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c namerané
príslušná koncentrácia prvku v µg/l

c slepé
príslušná koncentrácia prvku pri slepom pokuse v µg/l

FC
konverzný faktor špecifický pre stavebný diel podľa Tabuľka 12 v d/dm

O/V
pomer plocha/objem v dm-1, pričom O je plocha stavebného dielu v dm2 a V je objem uvedený do kontaktu so stavebným dielom v dm3
t
kontaktná doba v d 

Tabuľka 12:
Skupiny stavebných dielov s príslušnými konverznými faktormi
	Skupina stavebných dielov
	Konverzný faktor

FC v d/dm

	Rúry s DN
 < 80 mm (inštalácia pitnej vody)
	20

	Rúry s 80 mm ≤ DN < 300 mm (napájacie vedenia)
	10

	Rúry s DN ≥ 300 mm (hlavné vedenia)
	5

	Predmety vybavenia (armatúry, aparáty, rúrové spojenia, čerpadlá) pre 
	

	rúry s DN < 80 mm
	4

	rúry s 80 mm ≤ DN < 300 mm
	2

	rúry s DN ≥ 300 mm
	1

	Stavebné diely predmetov vybavenia (armatúry, aparáty, rúrové spojenia, čerpadlá), ktoré v súčte netvoria viac ako 10 % celkovej plochy predmetu vybavenia prichádzajúcej do kontaktu s vodou, pre
	

	rúry s DN < 80 mm
	0,4

	rúry s 80 mm ≤ DN < 300 mm
	0,2

	rúry s DN ≥ 300 mm
	0,1

	Maloplošné stavebné diely pre predmety vybavenia z materiálov, ktoré sú nainštalované len na jednom mieste v systéme (napr. hriadeľové tesnenia čerpadla) pre 
	

	rúry s DN < 80 mm
	0,004

	rúry s 80 mm ≤ DN < 300 mm
	0,002

	rúry s DN ≥ 300 mm
	0,001

	Nádrže v inštalácii pitnej vody vrátane opravárenských systémov
	4

	Nádrže mimo inštalácie pitnej vody vrátane opravárenských systémov
	1


Výsledky paralelných migračných analýz (dvojité určenie) je nutné v skúšobnej správe uviesť samostatne. Pre posúdenie je nutné použiť priemernú hodnotu ([image: image4.png]CTap



) dvojitého určenia.

Požiadavky sa pri skúške so studenou vodou považujú za splnené vtedy, keď pre všetky určované parametre platí:

[image: image5.png]Crap = PW



  pre 3. alebo 9. migračnú periódu

Požiadavky sa pri skúške s teplou a horúcou vodou považujú za splnené vtedy, keď pre všetky určované prvky platí:
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  pre 7. alebo 22. migračnú periódu

Koncentrácie určovaných prvkov okrem toho nesmú vykazovať stúpajúcu tendenciu.

9 Skúšobná správa

Skúšobná správa podľa týchto podkladov pre hodnotenie musí spĺňať požiadavky na skúšobnú správu, ktoré sú uvedené v DIN EN 12873-1.

Pri skúške špeciálne vyrobených skúšobných dosiek je nutné uviesť najmä to, za akých podmienok, kde a kým boli skúšobné dosky vyrobené.

Príloha 1: Migračné cykly predĺženej skúšky studenou vodou
	Týždeň
	Migračný cyklus
	Celkový kontaktný čas

v dňoch
	Koniec doby migrácie
	Doba kontaktného času v dňoch pre jednotlivé migrácie
	Analý-za

	1
	0 (predbežná úprava)
	1
	Utorok
	1
	Nie

	1
	1
	4
	Piatok
	3
	Áno

	2
	2
	7
	Pondelok
	3
	Áno

	2
	3
	10
	Štvrtok
	3
	Áno

	3
	4
	14
	Pondelok
	4
	Nie

	3
	5
	17
	Štvrtok
	3
	Áno

	4
	6
	21
	Pondelok
	4
	Nie

	4
	7
	24
	Štvrtok
	3
	Áno

	5
	8
	28
	Pondelok
	4
	Nie

	5
	9
	31
	Štvrtok
	3
	Áno


Príloha 2: Migračné cykly predĺženej skúšky teplou alebo horúcou vodou
	Týždeň
	Migračný cyklus
	Celkový kontaktný čas v dňoch
	Koniec doby migrácie
	Doba kontaktného času v dňoch pre jednotlivé migrácie
	Analý-za

	1
	0 (predbežná úprava)
	1
	Utorok
	1
	Nie

	1
	1
	2
	Streda
	1
	Áno

	1
	2
	3
	Štvrtok
	1
	Áno

	1
	3
	4
	Piatok
	1
	Áno

	2
	4
	7
	Pondelok
	3
	Nie

	2
	5
	8
	Utorok
	1
	Nie

	2
	6
	9
	Streda
	1
	Áno

	2
	7
	10
	Štvrtok
	1
	Áno

	2
	8
	11
	Piatok
	1
	Nie

	3
	9
	14
	Pondelok
	3
	Nie

	3
	10
	15
	Utorok
	1
	Nie

	3
	11
	16
	Streda
	1
	Áno

	3
	12
	17
	Štvrtok
	1
	Áno

	3
	13
	18
	Piatok
	1
	Nie

	4
	14
	21
	Pondelok
	3
	Nie

	4
	15
	22
	Utorok
	1
	Nie

	4
	16
	23
	Streda
	1
	Áno

	4
	17
	24
	Štvrtok
	1
	Áno

	4
	18
	25
	Piatok
	1
	Nie

	5
	19
	28
	Pondelok
	3
	Nie

	5
	20
	29
	Utorok
	1
	Nie

	5
	21
	30
	Streda
	1
	Áno

	5
	22
	31
	Štvrtok
	1
	Áno


� Oznámené v súlade so smernicou Európskeho parlamentu a Rady (EÚ) 2015/1535 z 9. septembra 2015, ktorou sa stanovuje postup pri poskytovaní informácií v oblasti technických noriem a predpisov a pravidiel vzťahujúcich sa na služby informačnej spoločnosti (Ú. v. EÚ L 241, 17.9.2015, str. 1).


��
	 Hraničná hodnota v nariadení o pitnej vode platí momentálne pre celkový chróm. Nové toxikologické poznatky budú v budúcnosti pravdepodobne viesť k prísnejšej hraničnej hodnoty pre chróm VI. 


�	 Skúšobné vzorky zodpovedajú vzorkám podľa DIN 4753-3: 2011.


�	 Vnútorný priemer
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