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Utkast 
BEDÖMNINGSGRUND
Bedömningsgrund för emaljeringar och keramiska material i kontakt med dricksvatten (Emaljering/keramik-bedömningsgrund)

1 Inledning
Material och ämnen som används för nyupprättande eller underhåll av anläggningar för utvinning, bearbetning eller distribution av dricksvatten och som kommer i kontakt med dricksvatten får i enlighet med § 17.2 första meningen i dricksvattenförordningen (Trinkwasserverordnung, TrinkwV 2001) inte
1.
direkt eller indirekt minska det skydd av människors hälsa som föreskrivs i TrinkwV 2001,
2.
påverka lukten eller smaken på vattnet negativt,
3.
släppa ut ämnen i dricksvattnet i mängder större än de som är oundvikliga då allmänt erkända regler för tekniken följs.
Denna bedömningsgrund i enlighet med § 17.3 i TrinkwV 2001 konkretiserar de tidigare nämnda allmänna hygieniska kraven inom tillämpningsområdet för de angivna materialen.
Materialen i bedömningsgrundens tillämpningsområde motsvarar § 17.2 första meningen i TrinkwV 2001, förutsatt att de uppfyller de krav som anges här.
Bedömningsgrunden är enligt § 17.3 fjärde meningen i TrinkwV 2001 bindande två år från dess offentliggörande (från och med [infoga: datum för offentliggörande och datum två år framåt]). Från och med detta datum ska företagare och övriga innehavare av anläggningar för vattenförsörjning enligt § 17.2 andra meningen i TrinkwV 2001 säkerställa att det vid nyupprättande eller underhåll av anläggningar för utvinning, bearbetning eller distribution av dricksvatten endast används sådana emaljeringar eller keramiska material som är förenliga med kraven i denna bedömningsgrund. Bevis för att ett en produkt uppfyller kraven i denna bedömningsgrund kan framläggas exempelvis i form av ett certifikat som utfärdats av en ackrediterad tillhandahållare av certifikat för dricksvatten. Med regleringen i § 17.3 i TrinkwV 2001 och de konkreta kraven i denna bedömningsgrund införlivar Förbundsrepubliken Tyskland artikel 10 i rådets direktiv 98/83/EG av den 3 november 1998 om kvaliteten på dricksvatten. Detta direktiv förpliktar EU-länderna att följa de regler som ställs på material i kontakt med dricksvatten. För närvarande finns det inga harmoniserade europeiska föreskrifter för produkter i kontakt med dricksvatten. De fyra EU-medlemsstaterna Tyskland, Frankrike, Nederländerna och Förenade konungariket Storbritannien och Nordirland (4MS) samarbetar för att strömlinjeforma sina nationella krav. Denna bedömningsgrund läggs fram som ett förslag till en gemensam reglering inom ramen för detta samarbete.
2 Tillämpningsområde
Bedömningsgrunden gäller för alla emaljeringar och keramiska material som kommer i kontakt med dricksvatten. 
3 Princip för bedömning
Emaljeringar och keramiska material får endast innehålla de ämnen som anges i denna bedömningsgrund. 
Med en migrationskontroll av den färdiga produkten eller ett representativt varuprov (t.ex. en emaljerad platta) kontrolleras utfällningen av vissa element. 
Kraven på utfällningen av element är utformade på så sätt att gränsvärdena i TrinkwV 2001 eller, om sådana inte existerar, den federala miljömyndighetens (Umweltbundesamt, UBA) eller Världshälsoorganisationens (WHO) vägledande värden inte fullständigt uppnås genom utfällning från emaljeringar eller keramiska material (se även 7.2).
4 Registrering av andra material
För registrering av andra material i positivlistan till denna bedömningsgrund har miljömyndigheten offentliggjort informationsmaterial.
(http://www.umweltbundesamt.de/dokument/information-beruecksichtigung-weiterer-werkstoffe)
5 Termer
Produkt
är en tydligt identifierbar och tillverkad del i sin slutgiltiga form och som släpps ut på marknaden av en tillverkare.
Normalvärde (PW)
är den maximala koncentrationen av ett element i dricksvatten som får uppkomma genom migration av emaljeringar eller keramiska material.
Element
är inom ramen för denna bedömningsgrund alla upplösta arter av ett element.
Omräkningsfaktor (FC)
är en komponentspecifik omräkningsfaktor som behövs, tillsammans med det experimentalla förhållandet mellan yta och volym och kontrollens använda kontakttid, för att beräkna den maximala väntade koncentrationen (CTap) i kranen.
Komponent
är en färdig komponent som används direkt eller efter installering i en annan produkt i kontakt med dricksvatten.
Kontrollvatten
är demineraliserat (VE) vatten som används i en migrationskontroll.
Migrationsvatten
är kontrollvatten efter kontakt med ett eller flera provexemplar i enlighet med angivna kontaktförhållanden. 
Emaljtillverkare
är ugnsanläggningen som tillverkar emaljglas.
Emaljerare
är fabriken som emaljerar föremål med emaljglas så att ett kompositmaterial uppstår.
6 Beskrivning av material
6.1 Emalj
Emalj är ett glasliknande material som uppstår genom smältning vid 1200 °C – 1300 °C och efterföljande plaskavkylning (fritta). Det är en oorganisk sammansättning av huvudsakligen oxider (se Tabelle 1). 
Tabell 1:
Positivlista över möjligt innehåll i emalj
	Ämne
	Halt i %
	Ämne
	Halt i %
	Ämne
	Halt i %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	SiO2
	25
	80
	MgO
	0
	5
	Fe2O3
	0
	5

	B2O3
	0
	20
	CeO2
	0
	15
	MoO3
	0
	5

	Na2O
	0
	30
	ZnO
	0
	10
	P2O5
	0
	5

	K2O
	0
	10
	Al2O3
	0
	5
	SnO2
	0
	5

	Li2O
	0
	10
	CoO
	0
	5
	TiO2
	0
	10

	CaO
	0
	10
	NiO
	0
	3
	ZrO2
	0
	30

	BaO
	0
	15
	CuO
	0
	3
	F
	0
	10

	SrO
	0
	5
	MnO2
	0
	5
	Cr2O3
	0
	3


Den malda emaljfrittan smälts fast på järnhaltiga metaller vid över 480 C°. Den emaljering som uppstår förbinder metallers hållbarhet och elasticitet med glasets hårdhet och kemiska motståndskraft. Under tiden för emaljeringen reagerar emalj och metall med varandra i en elektrokemisk reaktion och ett kompositmaterial uppstår. Emaljen fäster genom detta med upp till 100 N/mm² på metallytan. Emaljeringen är slitstark, ogenomtränglig och temperaturbeständig upp till 300 °C.
Emaljer som används i kontakt med dricksvatten ska uppvisa en mycket god beständighet mot vatten. Dricksvatten påverkas varken optiskt eller smakmässigt av emalj, därav är en kontroll av detta inte nödvändig. En kontroll av den mikrobiella påväxten behövs inte heller att genomföras då den glatta ytan och bristen på organiska näringsämnen inte främjar påväxt.
Emaljerade komponenter som uppfyller kraven i denna bedömningsgrund visar att de är hygieniskt lämpade att användas i kontakt med all form av dricksvatten. 
6.2 Keramiska material
Keramik är ett oorganiskt och icke-metalliskt material. För tillverkning av keramiska produkter formas i rumstemperatur i regel ett keramiskt råmaterial (t.ex. kaolin, lera), som antingen föreligger i granulatform för torrpressning eller i plastisk form. Sintringen som följer ger de typiska egenskaperna som t.ex. ogenomtränglighet eller kemisk beständighet. Temperaturen vid sintring ligger, beroende på material, mellan 1250 °C och 2500 °C. Under processen bildas kristalliska strukturer som delvis även har en andel av glasfas. Keramik uppvisar en stark hållbarhet samt hårdhet, är korrosionsbeständigt och kan mestadels användas i temperaturer till knappt under den för sintring. Keramik är dessutom vattentåligt. Dricksvatten påverkas varken optiskt eller smakmässigt av keramik, och en kontroll av detta är därför inte nödvändig. En kontroll av den mikrobiella påväxten är inte heller nödvändig, då den glatta ytan (i regel uppnådd genom slipning och polering) samt bristen på organiska näringsämnen förhindrar påväxt.
6.2.1 Oxidkeramer
Till oxidkeramerna hör keramik av Al2O3 och SiO2 (se Tabelle 2), ZrO2 (se Tabelle 3) eller hård ferrit (se Tabelle 4). Hård ferrit är förbindningar av järnoxid med andra metaller i den allmänna formen: MexFeyOz. De bildar grunden för oxidkeramiska material med magnetiska egenskaper som därför används i vissa produkter i kontakt med dricksvatten. 
Tabell 2:
Positivlista över möjligt innehåll i Al2O3- och SiO2 - keramik
	Ämne
	Halt i %
	Ämne
	Halt i %

	
	Min.
	Max.
	
	
	Min.

	Al2O3
	0
	99,99
	MgO
	0
	3,0

	SiO2
	0
	92
	MnO2
	0
	3,5

	B2O3
	0
	2,0
	Na2O
	0
	3,0

	BaO
	0
	0,2
	P2O5
	0
	0,1

	CaO
	0
	8,0
	SrO
	0
	0,5

	Cr2O3
	0
	2,0
	TiO2
	0
	2,5

	Fe2O3
	0
	4,0
	ZrO2
	0
	3,0

	K2O
	0
	3,0
	
	
	


Oorganiska svavelarter som föroreningar med halter på upp till 0,5 % anses vara försumbara.
Tabell 3:
Positivlista över möjligt innehåll i ZrO2 - keramik
	Ämne
	Halt i %
	Ämne
	Halt i %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	Al2O3
	0
	95
	SiO2
	0
	5,0

	ZrO2
	5
	99
	TiO2
	0
	0,5

	HfO2
	0
	2,0
	Y3O2
	0
	8,5

	MgO
	0
	4,0
	
	
	


Tabell 4:
Positivlista över möjligt innehåll i hård ferrit - keramik 
	Ämne
	Halt i %
	Ämne
	Halt i %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	FeO/Fe2O3
	85
	95
	MnO
	0
	3,0

	Al2O3
	0
	3,0
	Ni
	0
	0,1

	BaO
	0
	12
	P2O5
	0
	0,1

	CaO
	0
	3,0
	SiO2
	0
	3,0

	Cr2O3
	0
	0,1
	SrO
	0
	12


Oorganiska svavelarter och klorid som föroreningar med halter på upp till 0,5 % anses vara försumbara.
6.2.2 Icke oxidkeramer
Som icke oxidkeramer används kiselkarbid (se Tabelle 5 och Tabelle 6), volframkarbid (se Tabelle 7) och kiselnitrid (se Tabelle 8) i kontakt med vatten.
Tabell 5:
Positivlista över möjligt innehåll i kiselkarbid (SiC) - keramik 
	Ämne
	Halt i %
	Ämne
	Halt i %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	SiC
	78
	100
	Fe2O3
	0
	3,0

	Si
	0
	22
	Na
	0
	0,1

	Al
	0
	2,0
	Ni
	0
	0,1

	Al2O3
	0
	5,0
	SiO2
	0
	3,0

	B
	0
	3,0
	Ti
	0
	0,2

	C
	0
	5,0
	Y2O3
	0
	3,0 

	Ca
	0
	0,1
	ZrB2
	0
	11

	Fe
	0
	0,2
	
	
	


Tabell 6:
Positivlista över möjligt innehåll i kiselkarbid med kol (SISIC-C) - keramik 
	Ämne
	Halt i %
	Ämne
	Halt i %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	SiC
	55
	90
	Fe
	0
	0,2

	C
	5
	40
	Ni
	0
	0,1

	Al
	0
	0,2
	Si
	2
	15

	B
	0
	0,5
	SiO2
	0
	2,5

	Ca
	0
	0,1
	Ti
	0
	0,2


Tabell 7:
Positivlista över möjligt innehåll i volframkarbid (HW) - keramik
	Ämne
	Halt i %
	Ämne
	Halt i %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	WC
	90
	100
	Mo
	0
	1

	Cr3C2
	0
	1
	Ni
	0
	8


Tabell 8:
Positivlista över möjligt innehåll i kiselnitrid (SN) - keramik
	Ämne
	Halt i %
	Ämne
	Halt i %

	
	Min.
	Max.
	
	Min.
	Max.

	Si3N4
	78
	97
	MgO
	0
	4,0

	Al2O3
	0
	7,0
	SiO2
	0
	7,0

	CaO
	0
	2,0
	TiO2
	0
	5,0

	Fe2O3
	0
	1,0
	Y2O3
	0
	3,0 

	La2O3
	0
	6,0
	ZrO2
	0
	3,0


6.2.3 Kolbaserade keramiska material
Grafit
Grafit erbjuder speciella tekniska egenskaper. Utgångsmaterial är t.ex. brunkol, stenkol eller petroleumkoks som blandas med ett bindemedel, t.ex. beck eller harts, och sedan glödgas i 600 °C till 1000 °C. Genom detta uppstår s.k. kolgrafit, som t.ex. används till glidlager, packningar eller pumpdelar. I en andra tillverkningsfas, grafit-processen, glödgas dessa kolgrafiter än en gång i upp till 3000 °C. De enskilda grafitkristallerna växer vilket ger en högre densitet. Genom förbränning av föroreningar tilltar renheten. Dessa elektrografiter uppvisar en god glidförmåga och den termiska och elektriska ledningsförmågan tilltar. Skulle grafiter impregneras med ett organiskt harts ska hartset bedömas separat utifrån riktlinjerna för beläggningar. 
Amorfa kolskikt
Keramiska eller metalliska material kan förses med ett kolskikt för att uppnå en god glidförmåga. Skikten kan framställas genom olika förfaranden. Under förfarandet uppstår kristalliska skikt av grafit och diamant. Amorfa kolskikt (diamond-like carbon, DLC) delas in i olika arter enligt riktlinjen från sammanslutningen för tyska ingenjörer, den s.k. VDI-riktlinjen (Verein Deutscher Ingenieure, VDI): VDI 2840 Kolskikt - grunderna, skikttyper och egenskaper.
Kolfiber
Kolfiber kan användas för att förstärka keramiska material. Dessa omvandlas från organiska fibrer, som viskos- eller polyakrylnitrilfibrer, till kol i en pyrolysprocess.
7 Hygieniska krav på emaljeringar och keramiska material
7.1 Krav på sammansättning
Allt innehåll med en andel av mer än 0,02 % (m/m) i materialet ska anges.
Emaljer får endast innehålla de ämnen som anges i Tabelle 1. De angivna halterna är obligatoriska, ändringar kan dock ske på begäran. Innehåll av bly och kadmium får endast finnas som åtföljande ämnen i små, tekniskt oundvikliga, men inte medvetet tillförda mängder. Halten av dessa element måste vara under 0,02 % (m/m).
Keramiska material får för varje enskilt material i Tabelle 2 till Tabelle 8 endast innehålla de ämnen som anges. De angivna halterna är obligatoriska, ändringar kan dock ske på begäran. Innehåll av bly och kadmium får endast finnas som åtföljande ämnen i små, tekniskt oundvikliga, men inte medvetet tillförda mängder. Halten av dessa element måste vara under 0,02 % (m/m).
För keramiska material av kol finns det inga krav på sammansättningen om tillverkningen sker i enlighet med uppgifterna under 6.2.3. 
Dessa krav gäller inte för marginella produkter (se 7.3).
7.2 Krav på utfällningen av element
Utfällningen av element från emaljerade produkter eller produkter med keramiska komponenter får vid korrekt användning inte leda till att gränsvärdena i TrinkwV 2001 överskrids i dricksvatten som distribueras. Om det för vissa element saknas gränsvärden i TrinkwV 2001 ska de vägledande värdena från WHO eller UBA följas. Normalvärdet (Tabelle 9) begränsas till en procentuell andel av gränsvärdet eller det vägledande värdet. Detta för att ta hänsyn till andra möjliga källor. Denna andel skiljer sig åt mellan de olika elementen. Ämnestillförseln bör i enlighet med minimeringsprincipen (§ 6.3 TrinkwV 2001, § 17.2.3 TrinkwV 2001) vara så liten som möjligt. Normalvärdet för emaljeringar och keramiska material är därför i regel begränsat till 10 % av gränsvärdet eller det vägledande värdet. För ej tillåtna beståndsdelar (bly och kadmium), som kan förekomma i produkten i form av föroreningar, är normalvärdets andel begränsad till 5 %. Kobolt, mangan och aluminium är de viktigaste beståndsdelarna i emalj. För kobolt är inga ytterligare möjligheter till tillförsel i dricksvatten kända. Av denna anledning kan normalvärdets andel av det vägledande värdet fastställas till 90 % för kobolt. Då det inte heller för lantan finns ytterligare kända möjligheter till tillförsel i dricksvatten, fastställs även här normalvärdets andel till 90 %. För mangan och aluminium förväntas ingen tillförsel från andra material som används för distribution av dricksvatten. Av denna anledning kan normalvärdets andel av gränsvärdet fastställas till 50 % i TrinkwV 2001. Andelen på 50 % gäller även för cerium, titan och zirkonium, då inga ytterligare relevanta möjligheter till tillförsel är kända heller för dessa element. På grund av de kontrollresultat som nyligen inlämnats till den federala miljömyndigheten antas för hafnium och volfram att den förväntade koncentrationen i vattenkranen är mindre än 0,1 µg/l. Därför fastställs ett normalvärde på 0,1 µg/l för dessa element. Detta antas om inga ytterligare uppgifter om toxicitet finns. Normalvärdena är sammanställda i nedanstående Tabelle 9.
Tabell 9: 
Normalvärden (PW) för olika element
	Element
	Normalvärdets referens
	Normalvärdets andel av gränsvärdet/
det vägledande värdet
	Normalvärde i µg/l

	Aluminium*
	TrinkwV 2001
	50 %
	100 

	Barium*
	WHO
	10 %
	70 

	Bly*
	TrinkwV 2001
	5 %
	0,5 

	Bor*
	TrinkwV 2001
	10 %
	100 

	Kadmium*
	TrinkwV 2001
	5 %
	0,15 

	Krom*

	TrinkwV 2001
	10 %
	5 

	Cer*
	UBA
	50 %
	20 

	Hafnium
	UBA
	
	0,1

	Kobolt*
	UBA
	90 %
	9 

	Koppar*
	TrinkwV 2001
	10 %
	200 

	Lantan
	UBA
	90%
	2,7

	Mangan*
	TrinkwV 2001
	50 %
	25 

	Molybden*
	WHO
	10 %
	7 

	Nickel*
	TrinkwV 2001
	10 %
	2 

	Strontium*
	UBA
	10 %
	210 

	Titan*
	UBA
	50 %
	70 

	Volfram
	UBA
	
	0,1

	Yttrium
	UBA 
	10%
	3,5 

	Zirkonium*
	UBA
	50 %
	5,0 


* Parameter som ska kontrolleras i migrationsvatten vid kontroll av emaljer.
Keramik med innehåll av kol (all keramik som innehåller kol inklusive karbider) måste kontrolleras för utfällningar av bens[a]pyren och andra polycykliska aromatiska kolväten (PAH). Normalvärdena för dessa anges i Tabelle 10. 
Tabell 10: 
Normalvärden (PW) för PAH 
	Polyaromatiska kolväten
	Normalvärdets referens
	Normalvärdets andel av gränsvärdet/det vägledande värdet
	Normalvärde i µg/l

	Bens(b)fluoranten
	TrinkwV 2001
	10 %
	Summan av 4 PAH 0,01.

	Bens[k]fluoranten
	
	
	

	Bens[ghi]perylen
	
	
	

	Indeno[1,2,3-cd]pyren
	
	
	

	bens[a]pyren 
	TrinkwV 2001
	10 %
	0,001 


Dessa krav behöver inte kontrolleras för marginella produkter (se 7.3).
7.3 Marginella produkter
Produkter som har en omräkningsfaktor på mindre än 0,001 d/dm (se Tabelle 12) kan anses som marginella produkter. Detta är komponenter med liten yta och som används i utrustning som görs av material som endast installeras på ett ställe i dricksvattendistributionssystemet. Det ställs inga krav på sammansättningen av dessa produkter. En kontroll av produkterna är inte nödvändig.
8 Kontroll
8.1 Komponentkontroll – materialkontroll
Den emaljerade eller keramiska komponentens dricksvattenhygieniska lämplighet ska påvisas. 
För materialet emalj finns dock möjligheten att kontrollera den köpta frittan, för vars sammansättning ett förfarande för övervakning tillämpas, istället för att kontrollera de emaljerade komponenterna som ska tillverkas av denna. Detta med beaktande av särskilda krav för förfarandet vid emaljering. I detta fall måste de emaljerade komponenterna inte längre kontrolleras enligt denna bedömningsgrund.
8.2 Kontroll av sammansättningen
8.2.1 Emalj
En analys av komponentens och provkroppens sammansättning ska göras. Detta kan ske genom röntgenfluorescens eller en våtkemisk metod.
Kontrollen av sammansättningen syftar till att:
1) Kontrollera att kravet på att emaljeringar endast innehåller de ämnen (se 7.1) som anges i Tabelle 1 efterföljs och
2) identifieringen av produkten. 
8.2.2 Keramiska material
En analys av komponentens och provkroppens sammansättning ska göras. Kontrollen av sammansättningen syftar till att:
1) Kontrollera att kravet på att det keramiska materialets sammansättning är förenlig med positivlistan i fråga (Tabelle 2 till Tabelle 8).
2) Bestämma de element som finns i migrationsvattnet.
3) Att identifiera produkten. 
8.2.3 Kolbaserade keramiska material
För kolbaserade keramiska material ska ingen analys av sammansättningen göras.
8.3 Migrationskontroll
8.3.1 Principen för förfarandet
Provkropparna kontrolleras på beståndsdelarnas migration genom upprepade kontaktförsök med demineraliserat vatten (VE-vatten = kontrollvatten) vid 23 °C ± 2 °C (kallvattenkontroll), 60 °C ± 2 °C (varmvattenkontroll) eller 85 °C ± 2 °C (hetvattenkontroll). I Tabelle 11 redogörs kontrollvillkoren för de olika komponenterna i enlighet med deras korrektaanvändning.
Tabell 11:
Kontrollvillkor för komponentgrupper
	Komponentgrupp
	Kontrollvillkor

	Komponenter som uteslutande ska användas i kallvatten
	Kallvattenkontroll vid 23 °C ± 2 °C

	Komponenter som tillverkats för kontakt med varm- och kallvatten (t.ex. blandare till en vattenkran)
	Varmvattenkontroll vid 60 °C ± 2 °C

	Komponenter till varmvattenberedare för dricksvatten
	Varmvattenkontroll vid 60 °C ± 2 °C

	Komponenter till varmvattenberedare för dricksvatten som är tillverkad för att avge kokande varmvatten
	Hetvattenkontroll vid 85 °C ± 2 °C


Migrationskontrollen ska genomföras enligt DIN EN 12873-1. Varje provkropp genomgår en specifik provberedning bestående av en sköljfas, en stagnationsfas och ytterligare en sköljfas. Provberedningen följer migrationsperioder för ett definierat förhållande mellan provkroppens yta och vattenvolym. Vid slutet av migrationsperioden ska migrationsvattnet ersättas med nytt kontrollvatten. Migrationsvattnet från de definierade migrationsperioderna används i de fortsatta kontrollerna. 
8.3.2 Provkroppar
Som provkropp ska komponenten eller produkten användas.
För kontroll av emaljer kan istället för provkroppar även specialtillverkade plattor (provplattor) användas. Dessa måste bestå av samma material som den emaljerade komponenten. Plattor med en storlek på 105 x 105 mm ska användas. För upphängning förses proven med ett hål på 5 mm i diameter, vars mitt är 4 mm från kanten. Beredning och emaljering måste motsvara den reguljära tillverkningen. Provets baksida skyddas mot korrosion av ett tunt emaljskikt. Efter att det torkat bränns emaljskiktet fast på provkroppen gemensamt med de reguljära produkterna under normala villkor.
 Om specialtillverkade provplattor används istället för komponenten ska ett protokoll över tillverkningen av provkropparna upprättas och bifogas provrapporten (se kapitel 9).
8.3.3 Genomförande
Provberedningen och de efterföljande migrationsförsöken ska genomföras enligt DIN EN 12873-1. 
Som kontrollvatten ska VE-vatten med en ledningsförmåga på < 1 µS cm-1 användas. 
Inga glasbehållare eller glasburkar får användas för bestämning av utfällningen av element från emaljerade produkter eller produkter med keramiska komponenter. Migrationskontrollen av kolhaltig keramik och den efterföljande analysen av polycykliska aromatiska kolväten genomförs uteslutande i glasbehållare eller glasburkar.
Minst två parallella migrationsförsök och ett blindförsök ska genomföras samtidigt. 
Vid kontrollen av komponenter ska minst ett förhållande på 5 dm-1 mellan kontrollyta och vattenvolym (O/V) ställas in. Vid kontrollen av specialtillverkade provplattor enligt 8.3.2 ska försöken utformas så att ett förhållande på 5 dm-1 ± 10 % mellan kontrollytan och vattenvolymen (O/V) uppnås.
Abbildung 1 visar en ändamålsenlig apparatur för genomförande av migrationskontroller av emaljerade plattor. I 2 av apparaturens tre kontrollrum har kontrollvattnet kontakt med vardera 2 emaljerade plattor, medan blindförsöket genomförs i det mittersta rummet.
Det är även möjligt att utforma försöken på annat vis. 
Abbildung 2
 visar en kontrollutformning där tratten, som innehåller migrationsvatten, är fastsatt på emaljplattan.
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Figur 1: Exempel på apparatur för att genomföra en migrationskontroll av emaljerade testplattor (som förtydligande innehåller apparaturen glasdelar, vilka inte får användas i kontrollen) (Foto: TÜV Süd)
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Figur 2: Alternativ kontrollutformning (Foto: Den federala miljömyndigheten)
Kontrollvattnet i en varm- eller hetvattenkontroll måste efter högst en timme ha uppnått de kontrolltemperaturer som krävs. Detta kan säkerställas t.ex. genom att föruppvärma kontrollvattnet.
För kallvattenkontrollen ska minst de 3 migrationsperioder som beskrivs enligt DIN EN 12873-1 genomföras. När CTap (för beräkning se 8.3.5) ligger över normalvärdet för en eller flera parametrar i den 3:e migrationsperioden (se Tabelle 9) eller uppvisar en stigande tendens, kan kontrollen genomföras med 9 migrationsperioder enligt bilaga 1 i denna bedömningsgrund. I de tillkomna migrationsperioderna ska migrationsvattnet för analys endast kontrolleras utifrån de parametrar som inte uppnått kraven i den reguljära kontrollen.
För varm- och hetvattenkontrollen ska minst de första 7 migrationsperioderna enligt bilaga 2 i denna bedömningsgrund genomföras. När CTap (se beräkning under 8.3.5) ligger över normalvärdet för en eller flera element i den 7:e migrationsperioden (se Tabelle 9) eller uppvisar en stigande tendens, kan kontrollen utvidgas till 22 migrationsperioder enligt bilaga 2. I de tillkomna migrationsperioderna ska migrationsvattnet för analys endast kontrolleras utifrån de parametrar som inte uppnått kraven i den reguljära kontrollen.
8.3.4 Analys av migrationsvatten
I bilaga 1 anges migrationsvattnet för varje enskild migrationsperiod och som ska användas för analyser i kallvattenkontrollen och i bilaga 2 för varm- och hetvattenkontrollen. För bestämning av element (inte för bestämning av PAH) ska migrationsvattnet direkt surgöras till 2 % med koncentrerad HNO3. 
Emaljer
I kontrollen av emaljer ska en bestämning av de i Tabelle 9 motsvarande angivna elementen genomföras oberoende av emaljens sammansättning genom ICP-MS (induktivt kopplad plasma och masspektrometri) enligt DIN EN ISO 17294-1. 
Keramiska material
De ämnen i keramiska material som påvisas med ett normalvärde enligt Tabelle 9 ska bestämmas. I tillägg ska halten av bly och kadmium bestämmas i de migrationsvatten som ska analyseras. Analysen ska genomföras genom ICP-MS enligt DIN EN ISO 17294-1.
Kolbaserade keramiska material
I kontrollen av kolbaserade keramiska material ska PAH enligt Tabelle 10 bestämmas i de migrationsvatten som ska analyseras.
8.3.5 Utvärdering av försöksresultaten
De koncentrationer (Cgemessen) som mäts genom migrationskontrollerna omräknas till de maximalt förväntade koncentrationerna (CTap) i kranen: 
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varje elementkoncentration i µg/l
c Blind
varje elementkoncentration i blindförsöket i µg/l
FC
komponentspecifik omräkningsfaktor enligt Tabelle 12 i d/dm
O/V
förhållandet mellan yta/volym i dm-1, där O är komponentens yta i dm2 och V den volym som kommer i kontakt med komponenten i dm3
t
kontakttid i d 
Tabell 12:
Komponentgrupper med tillhörande omräkningsfaktorer
	Komponentgrupp
	Omräkningsfaktor
FC i d/dm

	Rör med DN
 < 80 mm (dricksvatteninstallation)
	20

	Rör med 80 mm ≤ DN < 300 mm (försörjningsledningar)
	10

	Rör med DN ≥ 300 mm (huvudledningar)
	5

	Utrustning (armaturer, apparater, rörkopplingar, pumpar) för 
	

	rör med DN < 80 mm
	4

	Rör med 80 mm ≤ DN < 300 mm
	2

	Rör med DN ≥ 300 mm
	1

	Komponenter av utrustningar (armaturer, apparater, rörkopplingar, pumpar) som totalt sett inte upptar mer än 10 % av utrustningens sammanlagda yta i kontakt med vatten, för
	

	rör med DN < 80 mm
	0,4

	rör med 80 mm ≤ DN < 300 mm
	0,2

	rör med DN ≥ 300 mm
	0,1

	Komponenter med liten yta som används till utrustningar av material som endast installeras på ett ställe i systemet (t.ex. axeltätningar tillhörande pump) för 
	

	rör med DN < 80 mm
	0,004

	rör med 80 mm ≤ DN < 300 mm
	0,002

	rör med DN ≥ 300 mm
	0,001

	Behållare i dricksvatteninstallationer inklusive reparationssystem
	4

	Behållare som inte ingår i dricksvatteninstallationer inklusive reparationssystem
	1


Resultaten av de parallella migrationskontrollerna (dubbel-bestämning) ska redogöras var för sig i kontrollrapporten. För bedömning ska medelvärdet ([image: image5.png]CTap



) av två bestämningar användas.
Kraven för kallvattenkontrollen anses uppfyllda när följande gäller för alla parametrar som ska bestämmas:
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  för den 3:e eller 9:e migrationsperioden
Kraven för varm- och hetvattenkontroll anses uppfyllda när följande gäller för alla element som ska bestämmas:
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  för den 7:e eller 22:a migrationsperioden
Dessutom får koncentrationen av de element som ska bestämmas inte uppvisa någon tendens till att stiga.
9 Kontrollrapport
Kontrollrapporten måste enligt denna bedömningsgrund uppfylla kraven för kontrollrapporter i DIN EN 12873-1.
Vid kontroll av specialtillverkade kontrollplattor ska i synnerhet anges, under vilka förhållanden, var och av vem som kontrollplattorna tillverkats. 
Bilaga 1: Migrationscykler vid förlängd kallvattenkontroll
	Vecka
	Migrationscykel
	Total kontakttid
i dagar
	Migrationsperiodens slut
	Kontakttidsperiod i dagar per migration
	Analys

	1
	0 (förbehandling)
	1
	Tisdag
	1
	Nej

	1
	1
	4
	Fredag
	3
	Ja

	2
	2
	7
	Måndag
	3
	Ja

	2
	3
	10
	Torsdag
	3
	Ja

	3
	4
	14
	Måndag
	4
	Nej

	3
	5
	17
	Torsdag
	3
	Ja

	4
	6
	21
	Måndag
	4
	Nej

	4
	7
	24
	Torsdag
	3
	Ja

	5
	8
	28
	Måndag
	4
	Nej

	5
	9
	31
	Torsdag
	3
	Ja


Bilaga 2: Migrationscykler vid förlängd varm- eller hetvattenkontroll
	Vecka
	Migrationscykel
	Total kontakttid i dagar
	Migrationsperiodens slut
	Kontakttid i dagar per migration
	Analys

	1
	0 (förbehandling)
	1
	Tisdag
	1
	Nej

	1
	1
	2
	Onsdag
	1
	Ja

	1
	2
	3
	Torsdag
	1
	Ja

	1
	3
	4
	Fredag
	1
	Ja

	2
	4
	7
	Måndag
	3
	Nej

	2
	5
	8
	Tisdag
	1
	Nej

	2
	6
	9
	Onsdag
	1
	Ja

	2
	7
	10
	Torsdag
	1
	Ja

	2
	8
	11
	Fredag
	1
	Nej

	3
	9
	14
	Måndag
	3
	Nej

	3
	10
	15
	Tisdag
	1
	Nej

	3
	11
	16
	Onsdag
	1
	Ja

	3
	12
	17
	Torsdag
	1
	Ja

	3
	13
	18
	Fredag
	1
	Nej

	4
	14
	21
	Måndag
	3
	Nej

	4
	15
	22
	Tisdag
	1
	Nej

	4
	16
	23
	Onsdag
	1
	Ja

	4
	17
	24
	Torsdag
	1
	Ja

	4
	18
	25
	Fredag
	1
	Nej

	5
	19
	28
	Måndag
	3
	Nej

	5
	20
	29
	Tisdag
	1
	Nej

	5
	21
	30
	Onsdag
	1
	Ja

	5
	22
	31
	Torsdag
	1
	Ja


� *Anmäld enligt Europaparlamentets och rådets direktiv 2015/1535/EU av den 9 september 2015 om ett informationsförfarande beträffande tekniska föreskrifter och beträffande föreskrifter för informationssamhällets tjänster (EUT L 241 av den 17.9.2015, s. 1).





� Gränsvärdet i TrinkwV gäller för närvarande för totalkrom. Nya toxikologiska upptäckter kommer förmodligen att leda till att gränsvärdet för krom VI skärps i framtiden. 


� Provkropparna motsvarar proverna enligt DIN 4753-3: 2011.


� Innerdiameter
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