Anordnung zur Anderung der Anordnung vom 31. Marz 2011 tiber
die technische Regelung gemal dem Dekret Nr. 2009-643 vom 9. Juni
2009 liber Genehmigungen, die gemald dem Gesetz Nr. 2008-518
vom 3. Juni 2008 tiber den Weltraumeinsatz erteilt wurden

Der Minister fiir Wirtschaft, Finanzen und industrielle und digitale Souveranitat,

Gestltzt auf die Richtlinie 98/34/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 22. Juni 1998
Uber ein Informationsverfahren auf dem Gebiet der technischen Normen und technischen
Vorschriften und die Vorschriften fiir die Dienste der Informationsgesellschaft, insbesondere auf die
Notifizierung Nr. 2010/0687/F,

Gestlitzt auf das Gesetz Nr. 2008-518 vom 3. Juni 2008 Uber den Weltraumeinsatz, insbesondere auf
die Artikel 2 und 3 dieses Gesetzes,

Gestiitzt auf das Dekret Nr. 2009-643 vom 9. Juni 2009, i. d. g. F., Gber die nach dem Gesetz vom
3. Juni 2008 Uber den Weltraumeinsatz erteilten Genehmigungen, insbesondere auf Artikel 1 dieses
Gesetzes;

Gestitzt auf die Anordnung vom 31. Méarz 2011, i. d. g. F., liber die technische Vorschrift gemal dem
Dekret Nr. 2009-643 vom 9. Juni 2009 Gber die nach dem Gesetz Nr. 2008-518 vom 3. Juni 2008 (iber
den Weltraumeinsatz erteilten Genehmigungen;

Gestiitzt auf den Beschluss vom 23. Februar 2022 (iber die Zusammensetzung der drei Teile der Akte
genannt in Artikel 1 des Dekrets Nr. 2009-643 vom 9. Juni 2009 liber Genehmigungen, die gemald
dem Gesetz Nr. 2008-518 vom 3. Juni 2008, i. d. g. F., erteilt wurden,

Erldsst hiermit:
TEIL 1: VORLAUFIGE DEFINITIONEN UND BESTIMMUNGEN

Artikel 1.
(Begriffsbestimmungen)

Fir die Zwecke dieser Anordnung gelten zusatzlich zu den in Artikel 1 des genannten Gesetzes vom
3.Juni 2008 (iber den Weltraumeinsatz definierten Begriffsbestimmungen folgende
Begriffsbestimmungen:

,2Zuordnung“: die Wahrscheinlichkeit des Eintretens eines geflirchteten oder spezifizierten
Ereignisses bei der Entwicklung von Sicherheitszielen;

»Sicherheitskoeffizient“: das Verhaltnis zwischen der zuldssigen Grenze eines Parameters, der ein
System oder Element charakterisiert, und seinem erwarteten Hochstwert bei Nennbetrieb. Sein Wert
schlie3t das Konzept der Streuung ein, das fiir jeden betroffenen Bereich spezifisch ist;



,Konstellation“: eine Gruppe von Weltraumgegenstinden, die aus mindestens zehn fiir eine
gemeinsame Mission arbeitenden Weltraumgegenstinden besteht und die Gegenstand eines
vordefinierten Plans firr den Einsatz in der Umlaufbahn ist. Siehe auch ,,Megakonstellation”.

»Flugkorridor“: das Volumen, in dem sich das Startfahrzeug oder der Wiedereintrittskérper unter
Beriicksichtigung der normalen Dispersionen wahrscheinlich bewegen wird;

»Weltraummiill“: alle nicht funktionierenden Weltraumgegenstiande menschlichen Ursprungs,
einschlieBlich Fragmente und Elemente davon, die in der Erdumlaufbahn kreisen oder wieder in die
Erdatmosphiare eintreten;

,otartbehalter”: Vorrichtung, die ein oder mehrere Weltraumgegenstinde im Rahmen eines
Mehrfachstarts tragt und sie in die von dem/den Kunden gewiinschten Umlaufbahnen freigibt. Eine
solche Vorrichtung mit oder ohne Antrieb, die nach der Trennung von der Tragerrakete ein oder
mehrere Weltraumgegenstande freigibt, unterliegt den in Teil 3 dieser Anordnung festgelegten
Orbitalanforderungen.

Hinweis: Eine Vorrichtung ohne Antrieb, die Weltraumgegenstdnde ohne Trennung oder vor der
Trennung von der Trdgerrakete freigibt, unterliegt den Anforderungen an die Elemente der
Trdgerrakete, die in Teil 2 dieser Anordnung aufgeftihrt sind.

,Bordseitige Neutralisierungseinrichtung“: alle an Bord befindlichen Mittel, die an der
Neutralisierung des Startfahrzeugs oder des Wiedereintrittskorpers beteiligt sind;

Hinweis: Die bordseitige Neutralisierungseinrichtung kann (iber externe oder autonome Mittel
ferngesteuert werden.

.Katastrophale Schaden: sofortiger oder spaterer Verlust von Menschenleben oder schwere
Verletzung von Menschen (irreversible Schadigung der Gesundheit, Behinderung oder dauerhafte
Berufskrankheit).

,Stufe”: ein Element einer Tragerrakete, mit oder ohne Antrieb, das dazu bestimmt ist, sich am Ende
seiner Hauptmission zu I6sen.

Hinweis 1: eine Orbitalstufe entspricht einer separaten Stufe im Orbit

Hinweis 2: eine Nutzlastverkleidung bildet eine Stufe.

,Lebensende“: Ende der Phase, in der ein Weltraumgegenstand au3er Dienst gestellt wird, oder der
Verlust der Kontrolle Gber den Weltraumgegenstand;

,Uumkehrgrenzpunkt: Bei einem Startvorgang der Moment der Befehlslibermittlung, der
unwiderruflich zum Start des Startfahrzeugs fihrt.

,Tragerrakete”: ein Fahrzeug mit eigenem Antrieb, das dazu bestimmt ist, Weltraumgegenstinde in
eine Umlaufbahn zu bringen;

,Wiederverwendbare Tragerrakete“: eine Tragerrakete, von der alle oder ein Teil der Elemente einer
Rickgewinnungsphase auf der Erde unterzogen werden, um bei einem spateren Startvorgang
wiederverwendet zu werden;



,Sicherheitsmarge": das Verhiltnis zwischen der zulidssigen Grenze eines Parameters, der ein System
oder Element charakterisiert, und seinem erwarteten Hochstwert bei Normalbetrieb, multipliziert
mit dem Sicherheitskoeffizient;

»,Megakonstellation: eine Konstellation, die mindestens hundert Weltraumgegenstande umfasst;

,Mission eines Weltraumgegenstands”: dies bezeichnet fiir jeden Weltraumgegenstand alle
Aufgaben oder Funktionen, die wahrend der Betriebsphase der Operation ausgefiihrt werden, um
diesen Gegenstand zu steuern.

,Neutralisierung": ein Eingriff an der Tragerrakete oder dem Wiedereintrittskérper, um Personen und
Sachschaden zu minimieren. Sie kann insbesondere durch eine Handlung gekennzeichnet sein, mit
der die Zerstorung oder die Abschaltung des Schubs eines Startfahrzeugs oder eines
Wiedereintrittskorpers bewirkt wird, um den Flug dieses Fahrzeugs oder einer Stufe, die nicht mehr
ordnungsgemal? funktioniert, zu stoppen;

,Nominal“: in Ubereinstimmung mit den Spezifikationen oder der Leistung, die vom Betreiber oder
Konstrukteur des Weltraumgegenstands angegeben wurden;

»Weltraumgegenstand“: jedes Objekt menschlichen Ursprungs, ob wahrend des Starts funktionsfahig
oder nicht, das im Weltraum verbleibt oder zuriickkehrt, einschlieBlich der Elemente einer
umlaufenden Tragerrakete;

,Ruckgewinnungsphase“: wahrend der Startphase, beginnend mit der Trennung des
wiederverwendbaren Elements von der Hauptrakete und endend mit der Immobilisierung dieses
Elements auf der Erde;

»+AuBerdienststellungsphase”: die letzte Phase der Weltraumoperation, in der MaRnahmen zur
Sicherung des Weltraumgegenstands durchgefiihrt werden, um die Risiken im Zusammenhang mit
Weltraummiuill zu begrenzen;

,Betriebsphase“: einen Zeitraum, der im Rahmen eines Kontrollvorgangs im Weltraum zu dem
Zeitpunkt beginnt, zu dem der Betreiber die Kontrolle Uiber den Weltraumgegenstand oder die
Gruppe koordinierter =~ Weltraumgegenstiande Gbernimmt, und zu Beginn der
AuBerdienststellungsphase endet;

,Verfahren“: die spezifizierte Art und Weise der Durchfiihrung einer Tatigkeit oder eines Prozesses;

,Prozess": eine Reihe von korrelierten oder interaktiven Tatigkeiten, durch die Eingabeelemente in
Ausgabeelemente umgewandelt werden;

,Geschitzte Regionen*:

1. Geschiitzte Region A, niedrige Erdumlaufbahn (LEO) - eine kugelférmige Region, die sich von der
Erdoberflache bis zu einer Hohe & von 2 000 km erstreckt;

2. Geschiitzte Region B, geosynchrone Region - ein Segment der kugelféormigen Hiille, definiert wie
folgt:



— untere Grenze = geostationdre Hohe minus 200 km;

— obere Grenze = geostationdre Hohe plus 200 km;

— Breitengrad zwischen -15 und +15 Grad;

— geostationdre Hohe (ZGEO) = 35 786 km (geostationare Erdumlaufbahnhéhe);

,Kontrollierter Wiedereintritt“: der Wiedereintritt eines Weltraumgegenstands in die Atmosphare
mit einer verdefinierte vorher festgelegten Gebiet flir den Kontakt oder den Aufprall auf-demBeden
des Gegenstands oder seiner Fragmente auf der Erde. Ein kontrollierter Wiedereintritt kann
entweder durch prazise Rickfiihrung oder durch Anvisieren eines begrenzten Gebiets mit einem
gewissen MalB an Vertrauen erfolgen.
Hinweis:
e Beispiele flir prdzise Rlickflihrungen: wiederverwendbare Stufen von Trdgerraketen,
Weltraumgegenstdande usw.
® Beispiel flir Wiedereintritt in einem begrenzten Gebiet mit einem gewissen Maf3 an Vertrauen:
kontrollierter Wiedereintritt von Orbitalstufen bei verbrauchbaren Trédgerraketen usw.

,2Unkontrollierter Wiedereintritt": der Wiedereintritt eines Weltraumgegenstands in die Atmosphire,
bei dem es nicht moglich ist, verdefiniert das Aufprallgebiet auf-dem-Beden des Gegenstands oder
seiner Fragmente auf der Erde vorherzubestimmen;

»Technisches Risiko“: ein Risiko, das durch technologische, industrielle, betriebliche, menschliche
oder natiirliche Ursachen verursacht wird. Ein Begriff, der verwendet wird, um ein technisches Risiko
von allen anderen Arten von Risiken, insbesondere Risiken finanzieller Art oder in Bezug auf die
Sicherheit der Anlagen, zu unterscheiden;

,Sicherheit”: alle Bestimmungen zur Risikobeherrschung mit dem Ziel, den Schutz von Personen und
Gutern sowie der offentlichen Gesundheit und der Umwelt zu gewahrleisten;

,Dienst in der Umlaufbahn: eine Dienstleistung, die von einem Servicefahrzeug erbracht wird und
die eine Rendezvousphase und/oder Anndherungsphase und/oder Kontaktphase mit einem
Zielobjekt erfordert, wie z.B.: Inspektion, Einfang, Ankoppeln, Umlaufbahntransfer, Reparatur,
Montage, Flissigkeitstransfer, Abkoppeln. In diesem Zusammenhang gelten folgende
Begriffsbestimmungen:
- ,Betreiber eines Servicefahrzeugs": Eine Einheit, die Dienstleistungen im Orbit durchfiihrt.
- ,Servicefahrzeug": Ein Weltraumgegenstand, der Dienstleistungen im Orbit ausfiihrt.
- Zielobjekt": Weltraumgegenstand (einschlieBlich Weltraummiuill), der vom Servicefahrzeug
bedient wird.
- ,Verbund"“: eine Einheit bestehend aus dem Servicefahrzeug und dem Zielobjekt nach einem
Einfang.
- ,Einfang": Aktion, um eine physikalische Verbindung zwischen zwei Weltraumgegenstanden
herzustellen.



- ,Nahbereich“: Volumen um das Zielobjekt, in dem eine Reihe von Orbitalmandévern, die von
den relativen Positionen, Geschwindigkeiten und Lagen der beiden Objekte diktiert werden,
es ermoglichen, das Servicefahrzeug in unmittelbarer Nahe des Zielobjekts zu halten.

- ,Rendezvousphase“: Eine Phase, in der zwei Weltraumgegenstinde durch eine Reihe von
Orbitalmandvern zu einem definierten und geplanten Zeitpunkt und Ort absichtlich in den
Nahbereich gebracht werden.

- ,Annaherungsphase“: Eine Reihe von Orbitalmandvern im Nahbereich zur Positionierung und
zum Halten eines Fahrzeugs in der nahen Umgebung des Zielobjekts gemaR einer geplanten
und definierten Bahn, fiir die fiir die Mission erforderliche Zeit.

- ,Kontaktphase": Eine Phase, die aus den folgenden 3 Schritten besteht:

0 Die endgiiltige Translation des Servicefahrzeugs in Richtung des Zielobjekts liber den
Umkehrgrenzpunkt hinaus, bis der Kontakt hergestellt ist;

0 Einfangen des Zielobjekts;

0 Stabilisierung des Verbunds.

- ,Angekoppelte Phase“: Eine Phase, in der die beiden Objekte den Verbund bilden.

- ,Trennungs- und Entfernungsphase“: Eine Reihe von Mandévern, die die physische Trennung
des Zielobjekts und des Servicefahrzeugs und die Entfernung des Servicefahrzeugs aus dem
Nahbereich heraus gewahrleisten.

- ,Parkzone“: Ein Wartebereich auBerhalb des Nahbereichs zur Aufrechterhaltung eines
konstanten relativen Abstands zum Zielobjekt, in dem das Servicefahrzeug wartet, bevor
Mandver eingeleitet werden, die es in den Nahbereich bringen.

- ,Umkehrgrenzpunkt“: Der Punkt in der Annaherungsphase, ab dem Riickzugsmandver
ausgeschlossen sind.

- ,Korridor": das Volumen, in dem sich das Servicefahrzeug unter Beriicksichtigung der
normalen Dispersionen bewegen kann;

»Weltraumsystem“: ein System bestehend aus einem oder mehreren Weltraumgegenstianden und
den zugehorigen Ausristungen und Einrichtungen zur Erflllung einer bestimmten Mission.
Bei einem Startvorgang ist das Weltraumsystem eine Einheit bestehend aus der Tragerrakete,
dem Weltraumbahnhof als Schnittstelle, einschlieBlich der Trackingsysteme Statienen
(Netzwerke Bodenstationen und Satelliten) und des zu startenden Weltraumgegenstands
bzw. der zu startenden Weltraumgegenstande;
Im Falle eines Kontrollvorgangs ist das Weltraumsystem eine Einheit bestehend aus dem
Weltraumgegenstand bzw. den Weltraumgegenstanden und dem Bodensegment als
Schnittstelle;

,Startfahrzeug": eine Einheit bestehend aus der Trigerrakete und den Weltraumgegenstanden, die in
die Umlaufbahn# gebracht werden sollen;

»Wiedereintrittskorper®: Ein Weltraumgegenstand, der nicht das Startfahrzeug darstellt, der nach
einem orbitalen oder suborbitalen Flug unversehrt auf der Erde landen soll.

Artikel 2
Einleitende Bestimmungen

1. Zweck dieser Anordnung ist es, die technischen Vorschriften festzulegen, auf deren Grundlage der
Weltraumminister nach einer vom Nationalen Zentrum fiir Weltraumforschung durchgefiihrten



Konformitatsprifung eine Genehmigung zur Durchfiihrung eines Weltraumeinsatzes gemal3 dem
oben genannten Gesetz vom 3. Juni 2008 erteilt.

2. Die Bestimmungen dieser Anordnung gelten fiir Weltraumeinsatze gemaB den Artikeln 2 und 3 des
oben genannten Gesetzes vom 3. Juni 2008, mit Ausnahme derjenigen, fiir die gemal} Artikel 4
Absatz 4 des genannten Gesetzes eine Ausnahme von der Konformitatsiiberwachung gewahrt wird.

3. Die Bestimmungen dieser Anordnung gelten nur fir:
a) Startvorgange von Startfahrzeugen, die die folgenden drei kumulativen Kriterien erfillen:
- Start vom Boden aus;
- Dusenantrieb;
- unbemannter Flug;
b) Einsitze zur Beherrschung eines unbemannten Weltraumgegenstands oder einer Gruppe
koordinierter Weltraumgegenstande im Weltraum;
c¢) Rickfiihrungen von unbemannten Weltraumgegenstanden zur Erde;

Die technischen Vorschriften, die fiir den Weltraumeinsatz gelten, werden Gegenstand einer
gesonderten Anordnung sein.

4. Die Einhaltung der Anforderungen dieser Anordnung befreit den Betreiber nicht von der Haftung
fir Schaden, die Dritten verursacht werden, wie in Artikel 13 des genannten Gesetzes vom 3. Juni
2008 vorgesehen.

5. Beamte, die gemaB Artikel 7 des genannten Gesetzes vom 3. Juni 2008 befugt sind, die Einhaltung
der technischen Anforderungen, die in Bezug auf diese technischen Vorschriften festgelegt und der
Genehmigungsanordnung beigefligt werden, zu iberwachen, werden unter den Bedingungen des
Genehmigungsbeschlusses dem Prasidenten des Nationalen Zentrums fiir Weltraumforschung
unterstellt.

TEIL 2: START EINES WELTRAUMGEGENSTANDS UND RUCKKEHR DER ELEMENTE DER
TRAGERRAKETE ZUR ERDE

TITEL I: GELTUNGSBEREICH
Artikel 3

Die Bestimmungen dieses Teils gelten fiir den Startvorgang bis zum Ende der Lebensdauer der Stufen
und der Elemente der Tragerrakete oder gegebenenfalls bis zu deren Riickgewinnung.

TITEL II: TECHNISCHES DOSSIER
KAPITEL I: VORZULEGENDE UNTERLAGEN [AUFGEHOBEN]

Artikel 4
Aufgehoben - siehe Gemeinsamer Beschluss liber die Zusammensetzung des Dossiers

Artikel 5
Aufgehoben - siehe Gemeinsamer Beschluss liber die Zusammensetzung des Dossiers



Artikel 6
Aufgehoben - siehe Gemeinsamer Beschluss liber die Zusammensetzung des Dossiers

Artikel 7
Aufgehoben - siehe Gemeinsamer Beschluss liber die Zusammensetzung des Dossiers

Artikel 8
Aufgehoben - siehe Gemeinsamer Beschluss liber die Zusammensetzung des Dossiers

Artikel 9
Aufgehoben - siehe Gemeinsamer Beschluss liber die Zusammensetzung des Dossiers

Artikel 10
Aufgehoben - siehe Gemeinsamer Beschluss liber die Zusammensetzung des Dossiers

KAPITEL Il: ANFORDERUNGEN AN DAS QUALITATSSYSTEM

Artikel 11
Qualitatssicherung.

1. Der Startbetreiber muss flir die Durchfihrung des Weltraumeinsatzes ein
Qualitatsmanagementsystem  sowie interne  Normen und Bestimmungen fiir das
Qualitditsmanagement einfilhren und verwalten. Dieses Managementsystem muss die
Qualitatssicherung, die Betriebssicherheit, das Konfigurationsmanagement und die Ausflihrung der
Arbeiten umfassen.

2. Das Weltraumsystem muss so konzipiert, produziert, integriert und implementiert werden, dass
die Risiken kritischer Tatigkeiten kontrolliert werden. Eine Tatigkeit gilt als kritisch, wenn ein
menschliches Versagen oder ein Versagen der eingesetzten Mittel das Risiko von Schaden fiir
Menschen wihrend des Startvorgangs erhoht.

3. Es muss ein System zur Uberwachung und Kontrolle von Abweichungen in der Herstellung und
Umsetzung eingefiihrt werden. Dieses System muss die Rickverfolgbarkeit technischer und
organisatorischer Fakten, die sich auf die Konstruktions- und Produktionstatigkeiten auswirken,
ermoglichen.

4. Das Qualitatsmanagementsystem muss insbesondere folgende technische oder organisatorische
Fakten berticksichtigen:

— Abweichungen (Anomalien, Entwicklungen) von der Konfiguration (Definition, Produktionsprozess
und Implementierung des Startsystems), die genehmigt oder gegebenenfalls lizenziert wurden;

— Abweichungen (Anomalien, Entwicklungen), die sich aus dem Betrieb der im Flug erfassten
Parameter ergeben, die die Bedingungen, unter denen die Genehmigung oder gegebenenfalls die
Lizenz erworben wurde, in Frage stellen kénnen.

5. Die Beschreibung und Begriindung des Verhaltens der Tragerrakete und die Definition der
verwendeten Materialien missen bis zum Ende des betreffenden Weltraumeinsatzes beibehalten
werden. Am Ende dieses Prozesses werden diese Elemente an das Nationale Zentrum fiir
Weltraumforschung mit einer Beschreibung des erreichten Zustands Gibermittelt.



Artikel 12
Kompetenz, Mittel, Organisation und Einrichtungen.

Der Startbetreiber muss Uber die erforderlichen Fahigkeiten, Mittel und Organisation verfligen, um
den geplanten Startvorgang vorzubereiten und durchzufiihren:

— geeignete Einrichtungen und Organisation;

— Ausristung, Werkzeuge und Materialien, die fiir den geplanten Einsatz geeignet sind;
— Dokumentation der Aufgaben und Verfahren;

— Zugang zu Daten, die fir die Vorbereitung des geplanten Einsatzes relevant sind;

— Aufzeichnung, Betrieb und Archivierung technischer Daten;

— Schliisselpositionen und damit verbundene Ausbildungsprozesse.

Artikel 13

Fechnische Sichtbarkeit Technische und organisatorische Fakten.

Der Startbetreiber muss eine Organisation einrichten, die es ihm ermdglicht, das Nationale Zentrum
flir Weltraumforschung gemal Artikel 7 des genannten Dekrets vom 9. Juni 2009 unverziiglich tGber
alle in Artikel 11 Absatz 4 dieser Anordnung genannten technischen oder organisatorischen Fakten
sowie Uber den Fortschritt ihrer Bearbeitung bis zu ihrem Abschluss zu unterrichten.

Artikel 14
Technische Uberpriifungen.

1. Der Startbetreiber muss technische Uberpriifungen planen, um die Umsetzung der Bestimmungen
dieser Anordnung zu (iberpriifen. Diese Uberpriifungen kénnen auch im Rahmen von Uberpriifungen
durchgefiihrt werden, die anderweitig im Rahmen von Entwicklungs- und Betriebstatigkeiten
durchgefihrt werden.

2. Der Startbetreiber muss das Nationale Zentrum fiir Weltraumforschung (iber die Uberpriifungen
vor dem Start informieren. Die nach Artikel 7 des genannten Gesetzes vom 3. Juni 2008 ermachtigten
Beamten kdnnen dabei helfen.

Artikel 15
Mitunternehmer, Subunternehmer und Kunden.

1. Der Startbetreiber muss sicherstellen, dass seine Auftragnehmer, Unterauftragnehmer und
Kunden die alle notwendigen Vorkehrungen treffen, um die Konformitat mit dieser technischen
Vorschrift herzustellen und aufrechtzuerhalten.

2. Der Startbetreiber ist dafiir verantwortlich, sicherzustellen, dass die oben genannten Personen die
Bestimmungen (iber die Organisation, die Qualititssicherung und die Technik in Ubereinstimmung
mit den branchenweit anerkannten Normen und Praktiken anwenden.

3. Fir den Fall, dass es sich bei dem Startbetreiber um eine andere juristische Person als den
Tragerraketenanbieter handelt, ist der Startbetreiber dafiir verantwortlich, die Anwendung der in
den Artikeln11 und 12 dieser Anordnung beschriebenen Bestimmungen durch den
Tragerraketenanbieter sicherzustellen.

4. Der Startbetreiber ist daflir verantwortlich, dass seine Kunden die Bestimmungen anwenden, die
die Kompatibilitit (geometrisch, mechanisch, dynamisch, thermisch, elektromagnetisch,
funktechnisch) zwischen Weltraumgegenstianden, die in die Umlaufbahn gebracht werden sollen,
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und dem Startsystem gewahrleisten, und zu tberpriifen, ob sie bertlicksichtigt werden.
KAPITEL IlI: SPEZIFISCHE TECHNISCHE ANFORDERUNGEN FUR DEN STARTBETRIEB

ABSCHNITT 1: ALLGEMEINE TECHNISCHE ANFORDERUNGEN AN DEN
STARTBETRIEB

Artikel 16
Erforderliche Nachweise.

1. Zur Gewahrleistung der technischen Kontrolle des Systems und der Verfahren in Bezug auf die in
Artikel 7 der genannten Anordnung vom 23. Februar 2022 genannten Ernstfalle Hber—ehe

eﬁeﬂt—wufdeﬁ—&beFdeﬁ—Wel%Fatmbetﬁeb muss der Startbetrelber die folgenden Bestlmmungen
einhalten:

a) Er muss technische Bezugsnormen verwenden;
b) Er muss die Klimaumgebung, in der das System betrieben wird, berlicksichtigen;

¢) Er muss die Fihigkeit des Startsystems und seiner Teilsysteme, die Mission zu erfiillen,
gewahrleisten, wobei Folgendes zu beriicksichtigen ist:

- die Definition, die GroR3e;

- die Testlaufe und/oder Modelle, die Neukalibrierung und Genauigkeit der zugehérigen
Modelle, die die Schnittstellen und Interaktionen zwischen den verschiedenen Teilsystemen
und zwischen den verschiedenen Disziplinen hervorheben miissen;

- die Sicherheitskoeffizienten und Sicherheitsmargen;

- die Konfigurationen der Startmittel am Boden, die mit der Tragerrakete verbunden sind
(Uberwachungsschwellen);

d) Er muss gegebenenfalls die Kontrolle und Reproduzierbarkeit der industriellen Herstellungs-,
Inspektions- und Durchfliihrungsprozesse gewahrleisten;

e) Er muss bei der Konzeption die Betriebssicherheitsanalysen, einschlieRlich
Zuverlassigkeitsbewertungen und Ermittlungen von Kritikalitaten, berticksichtigen;

f) Er muss gegebenenfalls einen Aufbereitungsplan fir wiederverwendbare Tragerraketenelemente
nach dem Flug berticksichtigen;

Fg) Er muss die MaBnahmen, die sich aus Risikoanalysen des Startsystems und Risikoanalysen im
Betrieb ergeben, beriicksichtigen;

&h) Er muss die Riickmeldungen aus der Verarbeitung technischer Tatsachen im Zusammenhang mit
Entwicklung, Produktion, Erprobung und Fliigen ber{icksichtigen;

hl) Er muss Szenarien fir die Fragmentierung und Erzeugung von Weltraummdill wahrend des
Wiedereintritts oder der Neutralisierung des Startfahrzeugs entwickeln.

2. Die Einhaltung der Bestimmungen von Nummer 1 dieses Artikels ist in jedem der folgenden Falle
zu gewahrleisten:



- Flugbereich (im Nominalfall, in Fallen mit Unsicherheiten im Zusammenhang mit
Dispersionen und Unbekannten);

- Grenzflugbereich;

- Anormale Falle (Fehler).

Diese Nachweise miissen Folgendes umfassen:
- alle Phasen der Lebensdauer des Systems, gegebenenfalls einschlieBlich der
Rickgewinnungsphase
- alle etwaigen stabilisierten und voriibergehenden Phasen.

3. Zur Umsetzung der in Nummer 1 dieses Artikels genannten Bestimmungen muss der Betreiber:

a) den Flugbereich bei nominalen und extremen Entwicklungen des Startfahrzeugs (freie Entwicklung
mit sechs Freiheitsgraden des Startfahrzeugs) beschreiben;

b) die Zuverlassigkeit der Tragerrakete in diesem Flugbereich beurteilen, insbesondere in Bezug auf:
- ihre mechanische Festigkeit (Antriebssysteme, Hauptstrukturen und Teilsysteme);
- die Leistungsfahigkeit der Antriebs- und Pyrotechniksysteme;
- die Leistung der Flugsteuerungsketten (einschlieBlich elektrischer und hydraulischer Systeme
sowie Software);
- bei Bedarf die Zuverlassigkeit der bordseitigen Neutralisierungseinrichtung und ihre
Auswirkungen auf die Falloutzonen.

c) Folgendes bestimmen:
- den Mindestwert in Bezug auf den Anstellwinkel und den dynamischen Druck, der den
strukturellen Ausfall der Tragerrakete sicherstellt;
- die Fragmentierung (Menge der Trimmer, Geometrie, Masse, Materialeigenschaften) des
gesamten oder eines Teils des Startfahrzeugs, je nachdem, ob die Zerstérungsszenarien von
mechanischen oder thermischen Ursachen ausgehen.

d) In Bezug auf die Umsetzungsvorginge im Zusammenhang mit der Vorbereitung des Starts: am
Beden

- die Risiken im Zusammenhang mit dem Zeitpunkt des Startvorgangs analysieren, um
sicherzustellen, dass der erwartete Zustand zum Umkehrgrenzpunkt erreicht wird;

- sicherstellen, dass die Vorbereitungsvorgange keine Auswirkungen auf die Zuverlassigkeit
des Startfahrzeugs wahrend des Startvorgangs haben, indem alle Fertigungs-, Integrations-
und Kontrollvorgange, die direkt durch menschliches Eingreifen oder aus der Ferne (iber ein
Kontroll- und Steuerungssystem durchgefiihrt werden, analysiert werden.

4. Fur ein wiederverwendbares Tragerraketenelement gelten die Bestimmungen 1 bis 3 dieses
Artikels fir den gesamten Lebenszyklus.

Artikel 17
Spezifische Missionsanalyse.

Fiir den geplanten spezifischen Startbetrieb und zuséatzlich zu den Bestimmungen des Artikels 16
dieser Anordnung, die mit der allgemeinen Definition des Startsystems fiir eine bestimmte
Missionsfamilie verknipft sind, muss der Betreiber:

1. Sicherstellen, dass der Einsatzbereich des Startfahrzeugs eingehalten wird;

2. Sicherstellen, dass Objekte, die in die Umlaufbahn gebracht werden sollen, mit den Fragerrakete
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Tragerraketenumgebungen (geometrisch, mechanisch, dynamisch, thermisch, elektromagnetisch,
funktechnisch) kompatibel sind;

3. Die Belastungsstufen des Startfahrzeugs, einschlie8lich der zu startenden Weltraumgegenstande
(dynamische und thermische Belastungen) bestimmen;

4. Sicherstellen, dass die Lasttrennsysteme mit den Startfahrzeugumgebungen kompatibel sind;

5. Gegebenenfalls bei einem wiederverwendbaren Tragerraketenelement die Einhaltung des in
Artikel 16 Absatz 1 dieser Anordnung genannten Plans fiir die Aufbereitung nach dem Flug im
Hinblick auf seine Weiterverwendung sicherstellen;

6. Sicherstellen, dass die tatsachlichen Merkmale der fiir die Mission verwendeten Tragerrakete der
theoretischen Definition gemaR Artikel 16 dieser Anordnung entsprechen;

7. Gegebenenfalls sicherstellen, dass Abweichungen (Anomalien, Entwicklungen) von der
qualifizierten Konfiguration in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen des Artikels 16 dieser
Anordnung (Definition, Produktionsprozess, Durchfiihrung und gegebenenfalls die Revalidierung
nach dem Flug) und die Abweichungen, die sich aus der Auswertung der wihrend des Fluges
aufgezeichneten Parameter ergeben, analysiert und technisch vertretbar gemacht werden;

8. Die Akzeptabilitat der missionsspezifischen und im Verhaltnis zu den damit verbundenen Risiken
optimierten Flugbahn gewahrleisten;

9. Sicherstellen, dass keine Kollisionsgefahr zwischen der Tragerrakete und ihren Satelliten sowie
zwischen verschiedenen Satelliten besteht, bis die Satelliten mandvrierfahig werden oder héchstens
flinf Tage nach dem Ende der Au3erdienststellungsphase des Startfahrzeugs;

10. Einen Flugkorridor um die nominale Flugbahn, bis zum Start in die Umlaufbahn oder bis zum Ende
der Vor-Ort-Riickgewinnungsphase fiir wiederverwendbare Tragerraketenelemente festlegen;

11. die GréBe und Position der Fallout-Aufgaben fiir nicht in die Umlaufbahn gebrachte Elemente,
einschlieBlich der Flug- und Schiffsverkehrsinformationen, bestimmen;

12. Entscheidungen lber das Ende der Lebensdauer fiir die Elemente, die gemal Artikeln 20 und
Artikel 21 Nummern 4, 5, 6 und 7 dieser Anordnung in die Umlaufbahn gebracht werden, und
gegebenenfalls die Falloutzonen festlegen;

13. Die Gilltigkeit der Flugsteuerungseinstellungen und der missionsspezifischen Flugsoftware
gewadhrleisten, um das ordnungsgemae Funktionieren der Flugsoftware sicherzustellen;

14. Gegebenenfalls fiir die bordseitigen autematie Mittel zur Neutralisierung des Startfahrzeugs und
gegebenenfalls der wiederverwendbaren Stufen:

— die Einstellungen aus der Analyse simulierter Flugbahnen definieren, einschlieBlich anormaler
Falle;

— die GroéBe und Position der Triimmerfallout-Aufgaben im Anschluss an die Neutralisierung
bestimmen;

— die Giiltigkeit der Schwellenwerte der spezifischen Algorithmen der flightseftware—for
neutralising Software zur Auslosung der Neutralisierung des Startfahrzeugs und gegebenenfalls der
wiederverwendbaren Stufen sicherstellen, um ihr ordnungsgemaRes Funktionieren zu
demonstrieren.
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Artikel 18
Bordseitiges Mittel zur Neutralisierung.

Fir die Startphase:

Der Startbetreiber muss Fehler erkennen, die dazu fiihren, dass das Startfahrzeug unsicher wird,
insbesondere in folgenden Fallen:

- Verlassen des vordefinierten Flugkorridors;

- gefahrliche Fallout- und Riickgewinnungsphase der Elemente, die sich |6sen sollen;

- anormales Verhalten der Flugsteuerung;

- Nichtplatzierung des oberen Verbunds in der Umlaufbahn.

Der Betreiber muss qualitativ und quantitativ ableiten, ob anBerd autematiseh Mittel erforderlich
sind, um das Startfahrzeug vor dem Zeitpunkt der Identifizierung eines Aufprallorts, der sich ganz
oder teilweise in einem Gebiet unter der Souveranitat eines Staates entlang seiner nominalen
Flugbahn, einschlieBlich seiner dieFangentialen—Ftr—die Hoheitsgewasser, des—ersten—Staates—der
entlang—dernominalenFlugbahn——stéRt befindet. Wenn solche Mittel erforderlich sind, muss der
Betreiber Uber ihre Definition und Konfiguration gemaR Artikel 43744117-14 dieser Anordnung
verfligen.

Die Neutralisierung des Startfahrzeugs kann durch einen Fernauftrag oder automatisch durch ein
autonomes Sicherungssystem ausgelost werden. In diesem zweiten Fall missen die
Definitionselemente und die Ergebnisse von Validierungstests, einschlieBlich des Nachweises des
ordnungsgemal3en Funktionierens des autonomen Sicherungssystems in allen anormalen Flugfallen,
dem Nationalen Zentrum fiir Weltraumforschung mitgeteilt werden.

Im Falle eines autonomen Neutralisierungssystems wird dem Nationalen Zentrum fir
Weltraumforschung eine vorlaufige Konformitatsakte gemaR Artikel 11 Absatz 1 des genannten
Dekrets vom 9. Juni 2009 und Teil 4 dieser Anordnung vorgelegt.

Fur kontrollierte Wiedereintritte:

Der Startbetreiber muss Fehler erkennen, die zu anormalen Situationen fiihren sowie dazu, dass das
in die Umlaufbahn gebrachte Antriebselement der Tragerrakete unsicher wird, insbesondere bei
Nichtbeherrschung der Hohe oder der Richtung des Schubs.

Der Betreiber muss die automatischen bordseitigen Mittel und die damit verbundenen Kriterien fir
den kontrollierten Wiedereintritt des in die Umlaufbahn gebrachten Antriebselements unter
Beachtung der Ziele der Artikel 20 bis 23 dieser Anordnung festlegen.

Artikel 19

Kempenentenitberwachung Flugliberwachung, grofle Fluganomalien und damit verbundene
Rickmeldungen.

1. Die Betriebseinstellungen der Fragerrakete Tragerrakete, einschlieBlich ihrer Positionen und
Geschwindigkeiten, die Auswirkungen auf die Kontrolle der Risiken haben, die sich aus der
Risikobeurteilung und der Folgenabschatzung gemal den Artikeln 7 und 8 der genannten Anordnung

vom 23. Februar 2022 ergeben ube%d—re—Zusammeﬁse%zbmg—deFAktefﬁemaB—AFtﬂeel%es—Del«ets

J&m—EGGS—ubeFdeﬁ—Wel%Fawﬁbetﬁeb—eﬁak—wwdeﬁ muissen vom Startbetrelber erfasst zum Boden
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Ubertragen, aufgezeichnet und ausgewertet werden. Jede Abweichung dieser Parameter vom
erwarteten Ausgangswert stellt eine technische Tatsache dar, deren Analyse fiir jedes
wiederkehrende Startsystem nachtraglich durchgefiihrt werden muss.

2. Im Falle einer gréReren Fluganomalie, die die Risikobeurteilung und die damit verbundenen
MaBnahmen zur Risikominderung in Frage stellt, muss der Startbetreiber eine
Untersuchungskommission organisieren, um unter Einbeziehung von Experten des Nationalen
Zentrums flir Weltraumforschung die Ursachen der aufgetretenen Anomalie zu analysieren und die
zu ergreifenden KorrekturmaBnahmen fiir die Riickkehr zum Flug zu ermitteln.
Am Ende der Untersuchung und vor der Riickkehr zum Flug muss der Startbetreiber dem Nationalen
Zentrum fiir Weltraumforschung, insbesondere den nach Artikel 7 des Gesetzes vom 3. Juni 2008
ermachtigten Vertretern des betreffenden Nationalen Zentrums fiir Weltraumforschung, Folgendes
vorlegen:
- die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen;
- die Empfehlungen der Untersuchungskommission und den sich daraus ergebenden
Aktionsplan;
- und zudem folgende Dokumente zur Verfligung stellen:
- Bericht der Untersuchungskommission;
- Nachweise, aus denen hervorgeht, dass die Empfehlungen der Untersuchungskommission
beriicksichtigt wurden;
- gegebenenfalls die Aktualisierung der Dokumente gemaB den Artikeln 4 bis 10 der
vorgenannten Anordnung vom 23. Februar 2022.

ABSCHNITT 2: QUANTITATIVE ZIELE FUR DIE MENSCHLICHE SICHERHEIT
Artikel 20
Quantitative Ziele fiir die menschliche Sicherheit.

1. Fir die Summe der Risiken katastrophaler Schiaden muss der Startbetreiber die folgenden
quantitativen Ziele erfiillen, ausgedriickt als die hochstzulassige Wahrscheinlichkeit von mindestens
einem Opfer (Kollektivrisiko):

a) Risiko _beim Start (ausgenommen die Rickgewinnungsphase von wiederverwendbaren
Tragerraketenelementen):

2*10” fiir die starten Flugphase zwischen dem Start des Startfahrzeugs und dem Aussetzen der
Satelliten, einschlieB8lich der Verschlechterungen des Startsystems und einschlief3lich des Fallouts von
Elementen, die sich von der Tragerrakete l6sen sollen, ohne in die Umlaufbahn gebracht zu werden;

107 pro nominellem Fallout von Elementen fiir die Elemente, die sich von der Tragerrakete I6sen
sollen, ohne in die Umlaufbahn gebracht zu werden, gemaR Artikel 23 Absatz 1 dieser Anordnung.

b) Risiko bei Wiedereintritt (ausgenommen die Rickgewinnungsphase von wiederverwendbaren
Tragerraketenelementen):

2*10” fir die Phase zwischen dem Aussetzen der Satelliten durch das Startfahrzeug und der
Rickkehr zur Erde jedes Elements der Tragerrakete, das als Teil eines kontrollierten Wiedereintritts
in die Atmosphare in die Umlaufbahn gebracht wird, einschlieBlich einer spezifischen Zuordnung von
10”7 pro nominellem Fallout fiir jedes Elements, gemaR Artikel 23 Absatz 1 dieser Anordnung. Der
Startbetreiber flhrt den kontrollierten Wiedereintritt gemaR Artikel 21 Absatze 1 und 5 dieser
Anordnung durch.

In hinreichend begriindeten Ausnahmefillen, in denen esHist-unrmésglich-fir der Betreiber nicht in der
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Lage ist, einen kontrollierten Wiedereintritt in die Atmosphire gemaR Artikel 21 Absatz 5
durchzufiihren. vergesehenfiireben muss der Startbetreiber alle Anstrengungen unternehmen, um
ein quantitatives Ziel von 10™ fiir die Riickkehrphase jedes Elements der Trigerrakete, das in die
Umlaufbahn gebracht wird, zu erreichen. In diesem Fall muss die Wahl der Architektur und der
Materialien der in die Umlaufbahn gebrachten Elemente, die unkontrolliert wieder eintreten, durch
das Ziel bestimmt werden, die Anzahl und Energie (kinetisch und explosiv) der Fragmente, die den
Boden erreichen kdnnen, zu begrenzen.

b) Risiko fiir die Riickgewinnungsphase von wiederverwendbaren Trigerraketenelementen:

2*10 fiir die Riickgewinnungsphase jedes Elements der Tragerrakete, das wiederverwendet werden
soll.

Im Falle einer wiederverwendbaren Stufe in der Umlaufbahn fiihrt der Startbetreiber einen
kontrollierten Wiedereintritt vor Ort gemal Artikel 21 Absatze 1 und 5 und Artikel 23 Absatz 2 dieser
Anordnung durch.

Im Falle einer wiederverwendbaren Stufe, die sich nicht in der Umlaufbahn befindet, fihrt der
Startbetreiber die Riickgewinnungsphase vor Ort gemaB Artikel 23 Absatz 2 dieser Anordnung durch.

2. Die in Nummer 1 dieses Artikels genannten Anforderungen werden anhand einer
Berechnungsmethode bewertet, bei der Folgendes beriicksichtigt wird:

- alle Phdnomene, die zu einem Risiko katastrophaler Schaden fiihren (Aufstiegsphase, Fallout
von der Stufe nach der Trennung, Wiedereintritt in die Atmosphare einer in die Umlaufbahn
gebrachten Stufe, Riickgewinnungsphase einer wiederverwendbaren Stufe);

- die Flugbahnen vor der Fragmentierung (in der Atmosphire oder im Weltraum), abhangig
von den Flugzeiten und Fehlern;

- die entsprechenden Szenarien der Fragmentierung und Erzeugung von Triimmern beim
Wiedereintritt—oder bei der Neutralisierung des Startfahrzeugs und der Riickkehr eines
beliebigen Elements der Tragerrakete zur Erde;

- die Streuung von Trimmern am Boden und die Bewertung ihrer Auswirkungen;

- die Zuverlassigkeit der Tragerrakete fiir die Startphase, gegebenenfalls auch wahrend der
Rickgewinnungsphase;

- die Zuverlassigkeit des Mandévers zur Deorbitalisierung der in die Umlaufbahn gebrachten
Elemente der Tragerrakete im Falle eines kontrollierten Wiedereintritts;

3. Spezifische quantitative Zuordnungen flir ein bestimmtes Risiko eines katastrophalen Schadens
konnen vorgeschrieben werden, insbesondere fiir die Sonderfalle der Schifffahrts- und Flugrouten, in
Ubereinstimmung mit den in Nummer 1 dieses Artikels genannten Zielen, gem3iR Artikel 5 des oben
genannten Dekrets vom 9. Juni 2009.

ABSCHNITT 3: BEGRENZUNG VON WELTRAUMMULL UND VERMEIDUNG VON
KOLLISIONSRISIKEN

Artikel 21
Begrenzung von Weltraummdill.

Das System vom Startbetreiber eingesetzte Startfahrzeug muss so ausgelegt, hergestellt und

eingesetzt werden, dass die folgenden Bestimmungen fiir Elemente, die sich im Weltraum
entwickeln, eingehalten werden:
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1. Die Tragerrakete ist so auszulegen, herzustellen und einzusetzen, dass die Entstehung von
Triimmern wahrend des Nennbetriebs, auch iber das Ende der Lebensdauer der Tragerrakete und
ihrer Komponenten hinaus, so gering wie moglich gehalten wird. Der Startbetreiber muss
insbesondere folgende Bestimmungen umsetzen:
- beim Start eines einzelnen Weltraumgegenstands kann ein einzelnes Element (z. B. eine
Stufe) der Tragerrakete in die Umlaufbahn gebracht werden;
- beim Start mehrerer Weltraumgegenstande kénnen maximal zwei Elemente (z. B. eine Stufe
oder die Anpassungsstruktur) der Tragerrakete in die Umlaufbahn gebracht werden.

Die vorstehenden Bestimmungen gelten nicht fiir:
- pyrotechnische Systeme. Diese diirfen jedoch keine Produkte erzeugen, deren grof3te
Abmessung 1 mm oder mehr betragt;
- solide oder hybride Pulver Raketenmotoren. Diese diirfen jedoch in den geschiitzten
Regionen A und B keine Verbrennungsriickstinde mit einer GréBe von 1 mm oder mehr

2. Die Tragerrakete muss so ausgelegt, hergestellt und eingesetzt werden, dass die in
Ubereinstimmung mit den Bestimmungen von Nummer 1 erzeugten Triimmer, die die Erdoberfliche
erreichen, kein ibermaBiges Risiko fiir Personen, Giiter, die 6ffentliche Gesundheit oder die Umwelt
darstellen, insbesondere infolge der Umweltverschmutzung durch gefihrliche Stoffe.

3. Die Wahrscheinlichkeit eines zufilligen Zerfalls muss geringer sein als 10°bis zum Ende der
Lebensdauer des umlaufenden Tragerraketenelements bzw. der Tragerraketenelemente; die
Berechnung muss die Ausfallmodi der Antriebs- und Leistungssysteme, der Mechanismen und
Strukturen sowie die Passivierungsvorgiange gemaR Nummer 4 dieses Artikels umfassen,
beriicksichtigt jedoch keine dueren Einwirkungen.

Wenn eine umlaufende Tragerraketenstufe ihren kontrollierten Wiedereintritt nicht wie vorgesehen
durchfiihren kann, muss die Passivierung sicher und kontrolliert erfolgen.

4. Die Tragerrakete ist so auszulegen, herzustellen und einzusetzen, dass am Ende der
AuBerdienststellungsphase alle ihre Komponenten passiviert werden:

- alle Energiereserven an Bord missen dauerhaft erschopft oder in einem solchen Zustand
sein, dass ihre Erschépfung Energiereservenan-Berd-unvermeidbar ist, oder in einem solchen
Zustand sein, dass sie kein Risiko der Erzeugung von Trimmern darstellen;

- alle Energieerzeugungsanlagen an Bord miissen dauerhaft deaktiviert sein oder alle
unmittelbar von diesen Energieerzeugungsanlagen versorgten Ausriistungen in einem
Zustand versetzt sein, in dem sie kein Risiko der Erzeugung von Triimmern darstellen.

- am Ende der AuBerdienststellungsphase muss sich die Tragerrakete in einem stabilen
Zustand mit minimaler interner Energie befinden.

5. Beachtung der Zone A
a} Die Tragerrakete ist so auszulegen, herzustellen und einzusetzen, dass nach dem Ende der

Startphase die in der Umlaufbahn befindlichen Komponenten, die die geschiitzte Region A passieren,
als Teil eines kontrollierten Wiedereintritts in die Atmosphare aus der Umlaufbahn entfernt werden.
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b} In hinreichend begriindeten Ausnahmefillen, Wenn-esnicht-méghieh-ist wenn diese Bestimmung
zar-Einhaltung nicht eingehalten werden kann, ¥ muss die Tragerrakete so ausgelegt, hergestellt und
eingesetzt werden, dass ihre Komponenten 25 Jahre nach Ende der Startphase nicht mehr im der
geschiitzten Region A vorhanden sind. Dieses Ergebnis wird wverzagsweise durch einen
unkontrolllerten Wlederemtrltt in die Atmosphare erzielt. ede%weﬁﬁ—d+es—n+eh:t—deFFaH—rst—mdem—es

dem—Sehut—zgelmet—A—Hegt—Der Startbetrelber muss auch nachwelsen dass er d|e erforderhchen Mlttel
verwendet, um die Dauer der Passage der Komponenten der Tragerrakete durch die geschiitzte
Region A zu minimieren, wobei diese Dauer hochstens 25 Jahre nach der AuBerdienststellung
betragen darf.

6. Beachtung der Zone B

a} Die Tragerrakete ist so auszulegen, herzustellen und einzusetzen, dass diejenigen ihrer
Komponenten, die sich in einer Umlaufbahn befinden, welche Teil geschiitzten Region B ist oder sie
durchquert, nach dem Ende der Startphase in eine Umlaufbahn gebracht werden, die diese Region
nicht langer als ein Jahr beeintrachtigt. Diese Umlaufbahn muss so sein, dass die Tragerrakete oder
ihre umlaufenden Komponenten nicht infolge nattirlicher Stérungen innerhalb von hundert Jahren
nach Ende die-Operatien der AuBerdienststellung in die geschiitzte Region B zurlickkehren werden.

7. Sonderfall von Missionen zu Lagrange-Punkten oder mit Librationsbahnen

Der Startbetreiber verwendet alle erforderlichen Mittel, um sicherzustellen, dass die Komponenten
der Tragerrakete nicht innerhalb von 100 Jahren nach Ende der AuBerdienststellungsphase in die
geschiitzte Region B oder in die geschiitzte Region A zurlickkehren. Zu diesem Zweck muss der
Betreiber die erforderlichen Mittel ergreifen, um ein Mandéver durchzufiihren, um eine
Geschwindigkeitssteigerung durch die Tragerrakete auszulésen oder zu erzeugen. Dariber hinaus
muss die Nichtdurchquerung geschiitzter Regionen nach bestem Stand der Technik der Methoden
zur Berechnung von Umlaufbahnen nachgewiesen werden.

8%. Die Wahrscheinlichkeit der erfolgreichen Durchfliihrung der Manéver AuBerdienststellung gemaR
den Absatzen 4, 5, 6 und 7 dieses Artikels muss mindestens 0,9 betragen. Diese Wahrscheinlichkeit
wird Uber die Gesamtdauer des Einsatzes bewertet; bei der Berechnung, die vor Beginn des
Weltraumeinsatzes durchgeflihrt wird, muissen alle flr diesen Einsatz nutzbaren Systeme,
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Teilsysteme und Ausriistungen beriicksichtigt werden. Manéver Zudem miissen ihr potenzielles
Redundanzniveau und ihre Zuverlassigkeit unter Berlicksichtigung der Auswirkungen der Alterung zu
dem Zeitpunkt, zu dem erwartet wird, dass diese Manéver Einsatze durchgefiihrt werden, sowie die
Verfligbarkeit der dafir erforderlichen Energieressourcen und anderen Ressourcen Manévermiissen
ebenfalls beriicksichtigt werden.

98. Die freiwillig absichtliche Fragmentierung von Tragerraketenelementen ist verboten.

Artikel 22

Vermeidung von Kollisionsrisiken.

Die Systeme sind so auszulegen, herzustellen und einzusetzen, dass die Gefahr einer versehentlichen
Kollision zwischen Tragerraketenelementen, einschlieBlich eingefiihrter Satelliten, und it
bewohnten Objekten, deren Umlaufbahnparameter genau und verfiigbar sind, wahrend des
Weltraumeinsatzes und innerhalb von drei Tagen nach Ende der AuRerdienststellungsphase begrenzt
wird.

ABSCHNITT 4: ANFORDERUNGEN IN BEZUG AUF FALLOUT AN LAND UND DIE
RUCKGEWINNUNG WIEDERVERWENDBARER TRAGERRAKETENELEMENTE

Artikel 23
Vermeidung der Risiken, die durch den Fallout der Tragerrakete oder ihrer Fragmente verursacht
werden.

1. Flr den Fall, dass die Tragerrakete Elemente hat, die sich in der Startphase von der Tragerrakete
I6sen kénnen; antreibenrd—oder wenn es sich um die Antriebskomponente(n) einer Trigerrakete
handelt, die in eine Umlaufbahn gebracht wurde und imKentext—ven kontrolliert wieder in die
Atmosphire eintritt, muss das Falloutgebiet auf der Erde vom Startbetreiber kontrolliert werden.
Eine Falloutzone mit einer Wahrscheinlichkeit von 99,999 % darf sich nicht mit einem Hoheitsgebiet,
einschliel8lich der Hoheitsmeere, Gewasser eines Staates nicht (berschneiden, es sei denn, der
betreffende Staat hat seine Zustimmung gegeben.

Zu diesem Zweck muss der Startbetreiber folgende Bestimmungen umsetzen:

- Bericksichtigung der Flugbahnen vor der Fragmentierung (in der Atmosphire oder im
Weltraum) je nach Zeitpunkt der Trennung der Stufen und Bericksichtigung der
betrieblichen Dispersionen der Teilsysteme der Tragerrakete;

- Modellierung der entsprechenden Szenarien fiir Fragmentierung und Triimmererzeugung;

- Analyse der Ausbreitung von Trimmern, die im Meer landen.

2. Fir den Fall, dass die Tragerrakete Elemente enthilt, die einer Riickfihrung vor Ort unterliegen,
muss der Startbetreiber die fiir diesen Standort geltenden Vorschriften einhalten.

Im Falle einer Riickfihrung zu einem anderen Standort als dem Raumfahrtzentrum Guyana muss der
Betreiber die nach Artikel 27 Absatz 2 dieser Anordnung angeforderten Informationen tGibermitteln.

Im spezifischen Fall der Riickfihrung von Tragerraketenelementen an einen abgelegenen Landeplatz
auf See (z. B. Lastkahn oder Schiff) darf sich eine Falloutzone mit einer Wahrscheinlichkeit von
99,999 % nicht mit dem Hoheitsgebiet eines Staates iiberschneiden. Bei Uberschneidungen mit den
Hoheitsmeeren eines Staates muss dessen Zustimmung eingeholt werden.

3. Fur den Fall, dass sich eine Falloutzone in einer Region befindet, die durch starken Schiffs- oder
Luftverkehr thauptsiehlich—Seesehiene}oder durch das Vorhandensein von statiendr—und—besetzt
Bohrinseln gekennzeichnet ist, muss im Rahmen der Risikobeurteilung gemaB Artikel 7 der
genannten Anordnung vom 23. Februar 2022 eine besondere Analyse durchgefiihrt werden. éberdie
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4. Die Organisation und die vom Startbetreiber eingerichteten Mittel missen es dem Vorsitz des
Nationalen Zentrums fiir Weltraumforschung ermaoglichen:

- die fir die Luft- und Seekontrolle der Falloutzonen in Nominalféllen zustandigen Behorden
unter Angabe der Aufgaben zu 99 % dieser Fallouts zu informieren;

- in einer anormalen Situation unverziiglich den zustandigen Behorden Informationen Uber die
Falloutzone zu Ubermitteln, damit die Behdérden der betreffenden Staaten so bald wie
moglich benachrichtigt werden kénnen;

- alle relevanten Informationen fiir die Erstellung und Umsetzung der erforderlichen
Notfallplane durch die zustandigen Behérden bereitzustellen.

Artikel 24
Schwimmende Objekte, Wracks und Riickgewinnung von Tragerraketenelementen.

1. Jede Tragerrakete muss so ausgelegt, hergestellt und eingesetzt werden, dass ihre Antriebsstufen,
die auf die Erde zuriickfallen sollen, kein teehnisehe Risiko infolge der Entstehung eines
schwimmenden Objekts oder eines Schiffswracks darstellen.

Wracks und schwimmende Gegenstiande diirfen keines—bestehtauehkeinre—Gefahr; Hindernis und
keine Gefahr fiir die Schifffahrt, die Fischerei oder die Umwelt sowie keine Gefahr und kein Hindernis
in einem Hafen, auf einer Zufahrt oder auf einer Reede und keine dauerhafte Gefahr an der Kiste
darstellen.

2. Wenn Stufen aus einer Zone geborgen werden sollen, muss ihre Neutralisierungsvorrichtung-im

Falle—ven nach der Nenntrennung deaktiviert werden.—aber—+russ—bei—verzeitigerTFrennung—oder
Beekbruch—funktenieren Es muss moglich sein, diese Vorrichtung vor jeder Handhabung zur

Rickgewinnung in Sicherheit zu bringen.
3. Wenn Stufen vor Ort zurlickgewonnen werden, muss ihre Neutralisierungsvorrichtung zu einem
Zeitpunkt wahrend der Riickgewinnungsphase deaktiviert werden, um das Risiko eines Opfers am

Boden zu minimieren. Der Betreiber muss diesen Zeitpunkt bestimmen und diese Wahl begriinden.

Es muss moglich sein, die Neutralisierungsvorrichtung vor jeder Handhabung auf der Erde in
Sicherheit zu bringen.

ABSCHNITT 5: BESONDERE RISIKEN

Artikel 24-1
Cybersicherheit

Der Startbetreiber muss einen Cybersicherheitsansatz und die daraus resultierenden
Sicherheitsmalnahmen anwenden, um sich vor boswilligen Cyberangriffen, die ein Risiko fir die

Einhaltung dieser Vorschriften darstellen kénnen, zu schiitzen.

Die Elemente, die diesen Ansatz rechtfertigen, und eine Zusammenfassung der getroffenen
SicherheitsmaBnahmen werden dem Nationalen Zentrum fiir Weltraumforschung tGibermittelt.

18



Artikel 25
Nukleare Sicherheit.

Alle Startbetreiber, die beabsichtigen, radioaktive Werkstoffe Stoffe an Bord des Startfahrzeugs zu
transportieren, missen die geltenden Vorschriften einhalten und die Anwendung dieser Vorschriften
in dem in Artikel 9 der genannten Anordnung vom 23. Februar 2022 vorgesehenen Plan fiir nukleare
Sicherheit nachweisen.

Artikel 26
Planetarer Schutz.

Jeder Startbetreiber, der zu einem anderen Himmelskorper startet, unabhangig davon, ob eine
Rickfiihrung von auBerirdischer Materie stattfindet oder nicht, muss die vom Ausschuss fir
Weltraumforschung (COSPAR) zur Umsetzung von Artikel IX des Vertrags Gber Grundsitze fur die
Tatigkeiten von Staaten bei der Erforschung und Nutzung des Weltraums, einschlie8lich des Mondes
und anderer Himmelskoérper, veréffentlichte internationale Norm ,Richtlinie flr planetaren Schutz"
einhalten.

KAPITAL IV: TECHNISCHE ANFORDERUNGEN AN DEN STARTPLATZ
Artikel 27

1. Im Falle eines Einsatzes, der vom Raumfahrtzentrum Guyana durchgefiihrt wird, muss die
Tragerrakete so ausgelegt und hergestellt werden, dass sie mit den Systemen und Verfahren
kompatibel ist, die sich aus der Anordnung zur Regelung des Einsatzes der Einrichtungen des
Raumfahrtzentrums, die vom Vorsitz des Nationalen Zentrums fiir Weltraumforschung
herausgegeben wurde, ergeben.

2. Im Falle eines Einsatzes, der von einem anderen Startplatz aus durchgefiihrt wird, und
vorbehaltlich der Ausnahmen gemaR Artikel 4 Absatz 4 des genannten Gesetzes vom 3. Juni 2008
muss das Startsystem Uber Bedenr Systeme und Verfahren betrieben werden, die die Funktionen der
Ortung, Neutralisierung und Fernmessung erfiillen und wahrend des Einsatzes den Schutz von
Personen, Glitern, der 6ffentlichen Gesundheit und der Umwelt gewahrleisten sollen;
- die Beden oben genannten Systeme und Verfahren miissen mit den Bestimmungen dieser
Anordnung vereinbar sein;
- die Tragerrakete muss ausgelegt und hergestellt werden, dass sie mit den oben genannten
Systemen und Verfahren kompatibel ist;
- es missen MaBnahmen zur Cybersicherheit getroffen werden, um sicherzustellen, dass keine
unbefugten oder nicht authentifizierten Fernsteuerungen, die eine Gefahr fiir die Einhaltung
dieser Vorschriften darstellen, an Bord empfangen und ausgefiihrt werden kénnen.

3. Der verwendete Startplatz muss liber die notwendigen Mittel zur Gewahrleistung der Sicherheit

von Personen, Gitern, offentlicher Gesundheit und Umwelt wihrend des Einsatzes der Tragerrakete
oder im Falle eines Unfalls verfligen.
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TEIL 3: KONTROLLE UND RUCKKEHR EINES WELTRAUMGEGENSTANDS ODER EINER GRUPPE
KOORDINIERTER WELTRAUMGEGENSTANDE ZUR ERDE

TITEL I: GELTUNGSBEREICH
Artikel 28

Die Bestimmungen dieses Teils gelten fiir die Kontrolle und Riickkehr aller Weltraumgegenstande,
einschlie3lich derjenigen, die Teil einer Gruppe koordinierter Weltraumgegenstinde sind.

Die Bestimmungen dieses Teils gelten nicht fiir die Kontrolle und Rickkehr von Stufen und
Tragerraketenelementen, fiir die die Bestimmungen von Teil 2 dieser Anordnung gelten.

TITEL 1l: TECHNISCHES DOSSIER
KAPITELH:-VORZULEGENDE-DOKUMENTATON [AUFGEHOBEN]

Artikel 29
Aufgehoben - siehe Gemeinsamer Beschluss liber die Zusammensetzung des Dossiers

Artikel 30
Aufgehoben - siehe Gemeinsamer Beschluss liber die Zusammensetzung des Dossiers

Artikel 31
Aufgehoben - siehe Gemeinsamer Beschluss liber die Zusammensetzung des Dossiers

Artikel 32
Aufgehoben - siehe Gemeinsamer Beschluss liber die Zusammensetzung des Dossiers

Artikel 33
Aufgehoben - siehe Gemeinsamer Beschluss liber die Zusammensetzung des Dossiers

Artikel 34
Aufgehoben - siehe Gemeinsamer Beschluss liber die Zusammensetzung des Dossiers

KAPITEL Il: ANFORDERUNGEN AN DAS QUALITATSSYSTEM

Artikel 35
Kompetenz, Mittel, Organisation und Einrichtungen.

1. Fir die Durchfiihrung eines  Weltraumeinsatzes muss der Betreiber ein
Qualitatsmanagementsystem sowie interne Normen und Qualititsmanagementbestimmungen

umsetzen und verwalten.gemalR-ArtikeHH-H-{2°-b}-desgenanntenBDekretsvorm-9—3uni-2009. Dieses
Managementsystem muss die Qualitatssicherung, die Betriebssicherheit, das
Konfigurationsmanagement und die Ausfiihrung der Arbeiten umfassen.
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2. Der Betreiber H-muss tber die erforderlichen Fahigkeiten, Mittel und Organisation verfligen, um
den geplanten Einsatz vorzubereiten und durchzufiihren:

- geeignete Einrichtungen und Organisation;

- Ausriistung, Werkzeuge und Materialien, die fiir den geplanten Einsatz geeignet sind;

- Dokumentation der Aufgaben und Verfahren;

- Zugang zu Daten, die fiir die Vorbereitung des geplanten Einsatzes relevant sind;

- Erfassung, Betrieb und Archivierung technischer Daten;

- Schlisselpositionen und damit verbundene Ausbildungsprozesse.

3. Folgende Informationen muss der Betreiber zum Ende des Weltraumeinsatzes aufbewahren:

- Definition der verwendeten Materialien.

- Beschreibung und Begriindung der Bestandteile des Weltraumgegenstands oder der Gruppe
koordinierter Weltraumgegenstande, die flir den Schutz von Personen, Giitern, offentlicher
Gesundheit und Umwelt von entscheidender Bedeutung sind, insbesondere in Bezug auf die
Erzeugung von Weltraummdill.

Am Ende des Weltraumeinsatzes, nach der AuRerdienststellung oder im Falle der Ubertragung der
Verantwortung auf einen anderen Betreiber, werden diese Elemente dem Nationalen Zentrum fir
Weltraumforschung mit einer Beschreibung des erreichten Zustands tGbermittelt.

Artikel 36
Technische und organisatorische Fakten.

Der Betreiber muss eine Organisation einrichten, die Folgendes ermdglicht:

- Kenntnis und Verarbeitung wahrend der Vorbereitung und Durchfiihrung des
Weltraumeinsatzes aller technischen und organisatorischen Tatsachen, die sich auf die
Bedingungen des Weltraumeinsatzes, nach denen er genehmigt wurde, auswirken kénnten,
einschlieBlich der Strategie fiir die Au3erdienststellung;

- unverziigliche Informierung des Nationalen Zentrums fiir Weltraumforschung tiber alle diese
technischen und organisatorischen Fakten gemal} Artikel 7 Nummer |l des genannten
Dekrets vom 9. Juni 2009.

Artikel 37
Technische Uberpriifungen.

Die Sehtisselpunkte technischen Uberpriifungen, die darauf abzielen, die Umsetzung der
Bestimmungen dieser Anordnung zu Uberpriifen, missen vom Betreiber vor dem Start geplant
werden.

Der Betreiber muss das Nationale Zentrum fiir Weltraumforschung Uber die Sehlisselpunkte
Uberpriifungen vor dem Start und den Beginn der Mandver fiir die AuBerdienststellung des
Weltraumgegenstands informieren.

Artikel 38
Mitunternehmer und Unterauftragnehmer.
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1. Der Betreiber muss sicherstellen, dass seine Auftragnehmer und Unterauftragnehmer alle
notwenigen Vorkehrungen treffen, um die Konformitat mit dieser technischen Vorschrift herzustellen
und aufrechtzuerhalten.

2. Der Betreiber muss sicherstellen, dass die oben genannten Personen die Bestimmungen Uber die
Organisation, die Qualititssicherung und die Technik in Ubereinstimmung mit den branchenweit
anerkannten Normen und Praktiken anwenden.

Artikel 38-1
Inspektionsplan fiir die Kontrolle wahrend der Phase in der Umlaufbahn

Der Betreiber erstellt einen Plan zur Uberwachung der Umsetzung der Bestimmungen dieser
Anordnung fir die Kontrolle wahrend der Phase in der Umlaufbahn. Dieser Inspektionsplan sieht
mindestens einmal jahrlich Informationsbesprechungen mit dem Nationalen Zentrum fir
Weltraumforschung vor, insbesondere:

- Nach der anfanglichen Positionierungsphase

- Am Ende der Ubertragung der Kontrolle iiber den Weltraumgegenstand oder die Gruppe

koordinierter Weltraumgegenstande auf einen anderen Betreiber

- Vor Beginn der Manover zur AuBerdienststellung

- Am Ende der Aul3erdienststellung

- Fir den Dienstbetrieb in der Umlaufbahn, am Ende des Abschlusses einer Dienstleistung.

Diese Informationsbesprechungen miissen je nach der betreffenden Phase das Ergebnis der
durchgefiihrten Operationen oder die Verfligbarkeit des Fahrzeugs fiir die Einleitung kiinftiger
Einsatze enthalten, insbesondere mit folgenden Angaben:
- Der Status von Anomalien sowie die Bord- und Orbitalkonfiguration
- Eine Erklarung zum Nachweis der Fahigkeit des Weltraumgegenstands zur Durchfihrung der
AuRerdienststellung (Mandéver und Passivierung)
- Die Verfligbarkeit der erforderlichen Energieressourcen (insbesondere die Verwaltung von
Kraftstoffen) fiir die Mandver der AuRerdienststellung
- Bewertung der durchgefiihrten Manéver zur Vermeidung anderer Weltraumgegenstande
und zur Abstimmung mit anderen Betreibern
- Der Status der Mittel am Boden

Artikel 38-2
Validierung der Verfahren

Die Verfahren zur Kontrolle eines Weltraumgegenstands sind vom Betreiber vor dem Start zu priifen
und zu validieren, mit Ausnahme von Stérfillen, die keine sofortige Reaktion des Betreibers
erfordern, und Verfahren zum Ende der Lebensdauer, wenn nachgewiesen wird, dass kein Risiko
einer notfallmaBigen Aul3erdienststellung besteht.

Die Betriebsablaufe nach den Inspektionsverfahren fiir den Weltraumgegenstand miissen vom
Betreiber vor dem Start fiir die kritischen Phasen der Mission getestet und validiert werden
(Einsatzvorgange, AuRerdienststellung, kritische Operationen in der Umlaufbahn usw.).
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KAPITEL Ill: SPEZHFISEH-ALLGEMEINE TECHNISCHE ANFORDERUNGEN FUR DIE KONTROLLE IN DER
UMLAUFBAHN GEMEINSAM—MIT-DER-STEUERUNGIN-DER-UMLAUFBAHN-UNDRUECKKEHR—ZUR
ERDE-EINESS-

ABSCHNITT 1: ANFORDERUNGEN AN DIE DURCHFUHRUNG VON OPERATIONEN

Artikel 39
Fahigkeit, das Weltraumgegenstand zu steuern.

Das ©bjelkt—Weltraumsystem muss so ausgelegt, hergestellt und eingesetzt werden, dass der
Betreiber wihrend des gesamten Betriebs Informationen (ber seire den Zustand des
WeItraumgegenstands erhalt und Befehle an das System senden kann, insbesendere—fiir—die
,, i mit folgenden Zielen:
- Gewahrlelstung der Vermeidung von Ko|||5|onen in der Umlaufbahn;
- Gewahrleistung der Fahigkeit, die AuBerdienststellung oder eine andere Operation, die die
Integritat des Objekts wahren soll, durchzufiihren.

Artikel 39-1
Kennzeichnung von Weltraumgegenstanden

Weltraumsysteme missen so ausgelegt, hergestellt und eingesetzt werden und ihre Aufgabe derart
definiert werden, dass jeder Weltraumgegenstand so schnell wie moglich und spatestens 3 Tage nach
dem Start fiir Weltraumiberwachungssysteme eindeutig erkennbar ist.

Artikel 39-2
Kraftstoffmanagement

Die vor dem Start berechnete Wahrscheinlichkeit, dass zu jedem Zeitpunkt wahrend der Mission bis
zur Einleitung der AuBerdienststellung die fiir die erfolgreiche Durchfiihrung der Manéver am Ende
der Lebensdauer notwendigen Kraftstoffe zur Verfligung stehen, muss mindestens 0,99 betragen.

Artikel 39-3
Cybersicherheit

Der Betreiber muss einen Cybersicherheitsplan erstellen, der sicherstellen soll, dass keine

unbefugten oder nicht authentifizierten Fernsteuerungen, die eine Gefahr fiir die Einhaltung dieser
Vorschriften darstellen, an Bord empfangen und ausgefiihrt werden kénnen.

Artikel 39-4
Dienst in der Umlaufbahn fiir ein Fahrzeug, dessen Kontrolle bereits genehmigt wurde

Ein Betreiber, der einen Dienst in der Umlaufbahn nutzen mochte, muss sicherstellen und
nachweisen, dass das Servicefahrzeug den spezifischen Anforderungen in Kapitel V entspricht.
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ABSCHNITT 2: VERHINDERUNG VON FRAGMENTIERUNGEN

Artikel 40
Schutz der Weltraumumgebung.

1 - Absichtliche Freisetzung von Triimmern
Vom Betreiber eingesetzte Weltraumsysteme sind so auszulegen, herzustellen und einzusetzen, dass
bei Nennbetriebs desRaumebjektskeine Triimmer entstehen.

Die vorstehende Bestimmung gilt nicht fir:
- pyrotechnische Systeme. Diese diirfen jedoch keine Produkte erzeugen, deren groRte
Abmessung 1 mm oder mehr betragt;
- solide oder hybride Pulver Raketenmotoren. Diese diirfen jedoch in den geschiitzten
Regionen A und B keine Verbrennungsriickstinde mit einer GréBe von 1 mm oder mehr

Die Freigabe eines einzelnen zusatzlichen Dienstmoduls Anrtrieb in die Umlaufbahn ist hingegen
zuldssig. Dieses Modul muss als Weltraumgegenstand alle Bestimmungen des dritten Teils dieser
Anordnung erfiillen.

2. Zufilliger Zerfall
Die Wahrscheinlichkeit eines zufilligen Zerfalls eines Weltraumgegenstands muss bis zum Ende der
AuBerdienststellung des Weltraumgegenstands weniger als 10 betragen. Die Berechnung muss die
Ausfallmodi der Antriebs- und Leistungssysteme, der Mechanismen und Strukturen umfassen,
beriicksichtigt jedoch keine duBeren Einwirkungen. iaFalle-derFeststelung—einerSituation—diezu

’
hon A M aflnahn s = nan

= age et 0 o

3. Passivierung

Alle Weltraumgegenstinde Systeme miissen so ausgelegt, hergestellt und eingesetzt werden, dass
am Ende der AuBerdienststellungsphase:

— alle Energiereserven an Bord dauerhaft erschopft oder in einem solchen Zustand sind, dass sie
kein Risiko der Erzeugung von Trimmern darstellen.

- alle Energieerzeugungsanlagen an Bord dauerhaft deaktiviert sind oder alle unmittelbar von diesen
Energieerzeugungsanlagen versorgten Ausriistungen in einem Zustand sind, in dem sie kein Risiko
der Erzeugung von Triimmern darstellen;

— alle Funkkapazitaten der Plattform oder der Nutzlast miissen dauerhaft deaktiviert sein.

Die Bestimmungen von Nummer 3 dieses Artikels gelten nicht fiir kontrollierte Empfange.




Artikel 40-1
Absichtliche Zerstorung.

1. Der Bediener muss die absichtliche Zerstérung von Raumobjekten im Orbit vermeiden.
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2. Beabsichtigt der Betreiber, eine absichtliche Zerstérung vorzunehmen, so teilt er dem
Weltraumminister diese Notwendigkeit mit. Diese Zerstérungen kdnnen nur in Héhen stattfinden, die
niedrig genug sind, um die Lebensdauer der erzeugten Fragmente im Orbit zu begrenzen.

Artikel 40-2
Gerate zur aktiven Beseitigung von Trimmern

Jeder Weltraumgegenstand muss so ausgelegt, hergestellt und eingesetzt werden, dass er nach
seiner AuBerdienststellung moglichst einfach durch ein Servicefahrzeug vom Typ RAD (Retrait Actif
de Débris - Aktive Triimmerbeseitigung) erfasst oder eingefangen werden kann.

ABSCHNITT 3: VERMEIDUNG VON KOLLISIONEN

Artikel 41
Vermeidung der Gefahr von Kollisionen mit bemannten Gegenstanden.

Die Weltraumsysteme sind so auszulegen, herzustellen und einzusetzen, und ihre Mission ist so zu
definieren, dass die Gefahr einer Kollision mit bemannten Gegenstinden geestationdre
Umlaufsatelliten deren Umlaufbahnparameter prazise bekannt sind und zur Verfligung stehen,
wahrend des Weltraumeinsatzes und innerhalb von drei Tagen nach Ende des Einsatzes begrenzt
wird.

Artikel 41-1
Antikollisionsfahigkeit

Weltraumsysteme manévrierfahiger Gegenstande miissen (iber die operative Fahigkeit verfiigen, ein
Kollisionsrisiko zu erkennen und zu bewaltigen, indem sie entweder selbst ein ferngesteuertes oder
autonomes Ausweichmanéver mit dem sekundaren Objekt durchfiihren, oder indem sie sich mit dem
Kontrollzentrum des sekundaren Objekts koordinieren, wenn dieses kontrolliert wird, um zu
entscheiden, welches oder welche der Objekte ein solches Mandver durchfiihren wird/werden. Die
Flugbahn nach dem Mandéver muss das anfangliche Risiko einer Kollision erheblich verringern.

Artikel 41-2
Verfligharkeit von Antikollisionsmandvern

Weltraumsysteme mandvrierfahiger Gegenstande miissen so ausgelegt und eingesetzt werden, dass
sie innerhalb von héchstens 5 Tagen nach dem Start oder im Falle eines Mehrfachstarts mehrerer
Satelliten desselben Betreibers so bald wie moglich nach ihrem Start fiir die Durchfiihrung eines
Antikollisionsmandvers zur Verfligung stehen, indem eine Strategie vorgelegt wird, die den Zeitraum
der Nichtverfligbarkeit der Antikollisionsfahigkeit minimiert.

Artikel 41-3
Wahrscheinlichkeit einer Kollision mit einem Weltraumgegenstand

Die vor dem Start fiir die gesamte Lebensdauer des Weltraumeinsatzes berechnete
Eintrittswahrscheinlichkeit einer zufalligen Kollision mit einem Weltraumgegenstand, der gréBer als
1 cm ist, muss so weit wie moglich beurteilt und verringert werden. Darlber hinaus muss diese
Schatzung fiir einen in Region A operierenden Weltraumgegenstand die Phase der Riickkehr zur Erde
umfassen.
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Artikel 41-4
Vermeidung von Kollisionen bei der Trennung von einer Tragerrakete oder einem Startbehalter

Wahrend der Trennung des Weltraumgegenstands von der Tragerrakete oder dem Startbehilter, von
wo aus er gestartet wird:
- Muss der Betreiber, der den gestarteten Weltraumgegenstand kontrolliert, sicherstellen,
dass der Betreiber der Tragerrakete oder des Startbehilters Folgendes garantiert:

0 dass sich jeder Gegenstand, der gestartet wird, auf einer Flugbahn befindet, die fiir
mindestens 5 Tage nach dem Start nicht zu einer Kollision fiihrt, weder mit der
Tragerrakete oder dem Startbehilter, noch mit den anderen gestarteten
Gegenstanden, oder bis der Weltraumgegenstand in der Lage ist,
Antikollisionsmandver durchzufiihren.

0 dass sich jeder der gestarteten Gegenstande auf einer Flugbahn befindet, die fiir
mindestens 3 Tage nach dem Start nicht zu einer Kollision mit bemannten Objekten
fihrt, oder bis der Weltraumgegenstand in der Lage ist, Antikollisionsmand&ver
durchzufiihren.

-  Muss der Betreiber, der den Startbehilter, der einen oder mehrere andere
Weltraumgegenstande startet, kontrolliert, sicherstellen:

0 dass sich jeder dieser Gegenstinde auf einer Flugbahn befindet, die flir mindestens
5Tage nach dem Start nicht zu einer Kollision flhrt, weder der Gegenstinde
untereinander noch mit den anderen gestarteten Gegenstinden, oder bis der
Weltraumgegenstand in der Lage ist, Antikollisionsmanéver durchzufiihren.

0 dass sich jeder der gestarteten Gegenstande auf einer Flugbahn befindet, die fir
mindestens 3 Tage nach dem Start nicht zu einer Kollision mit bemannten Objekten
flihrt, oder bis der Weltraumgegenstand in der Lage ist, Antikollisionsmand&ver
durchzufiihren.

Artikel 41-5
Koordination im Falle einer Kollisionswarnung zwischen zwei Betreibern, die manodvrierfahige
Weltraumgegenstinde steuern

Im Falle einer bekannten Kollisionswarnung zwischen zwei mandvrierfahigen Weltraumgegenstanden
muss sich der unter diese Anordnung fallende Betreiber mit dem anderen Betreiber koordinieren,
um Uber eine Mandvrierstrategie zu entscheiden, die zu einem Mandéver von mindestens einem der
beiden Gegenstande fiihrt.

Artikel 41-6
Schwellenwert fiir die Auslésung von Antikollisionsmandvern

Bei einer Kollisionswarnung betreffend einen katalogisierten Weltraumgegenstand haben die
Mafnahmen zur Vermeidung der Kollision Vorrang vor der Mission. Der Schwellenwert fiir die
Kollisionswahrscheinlichkeit, ab dem der Betreiber MaBnahmen zur Kollisionsvermeidung einleiten
muss, muss im Betriebskonzept festgelegt und seine Relevanz begriindet werden.

Artikel 41-7
Datenaustausch
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Der Betreiber muss friihestens nach dem Start durch die Tragerrakete und innerhalb von hochstens
3 Tagen mit jedem relevanten Akteur oder Unternehmen die notwendigen aktuellen Informationen
teilen, um die Risiken einer Kollision mit den katalogisierten Weltraumgegenstanden, auf die er
stoBen kann, zu (iberwachen. Diese Informationen miissen mindestens Folgendes enthalten:

- Ephemeriden, die aus Mitteln zur Wiederherstellung der eigenen Umlaufbahn oder aus

Weltraumiiberwachungssystemen stammen.
- Mandvrierplan
- Kovarianzen

ABSCHNITT 4: VERHINDERUNG DER SATTIGUNG VON UMLAUFBAHNEN

Artikel 41-8
Verpflichtung zur AuBerdienststellung

a) Die Weltraumsysteme muissen so ausgelegt, hergestellt und eingesetzt werden, dass sie am Ende
ihrer Betriebsphase auf3er Dienst gestellt werden kénnen, durch:

- Befreiung von der Anziehungskraft der Erde;

- Wiedereintritt in die Atmosphéare, unabhangig davon, ob kontrolliert oder nicht;

- Eine Friedhofsbahn zwischen der geschiitzten Region A und der geschiitzten Region B;

- Eine Friedhofsbahn (iber die geschiitzte Region B.

b) Im Falle von Weltraumgegenstinden, die sich wiahrend ihrer Betriebsphase in einer Umlaufbahn
befinden, die zu der geschiitzten Region A gehort oder sie durchquert, ist nur eine Freisetzung aus
der Betriebsumlaufbahn durch einen Wiedereintritt in die Atmosphére zulassig.

¢) Im Falle von Weltraumgegenstanden, die sich wahrend ihrer Betriebsphase in einer Umlaufbahn
befinden, die zu der geschiitzten Region B gehort oder sie durchquert: wenn die vom
Weltraumgegenstand nach der Aul3erdienststellung angezielte Friedhofsbahn eine Exzentrizitat von
weniger als 0,1 aufweist, muss sie sich oberhalb der geschiitzten Region B befinden.

Artikel 41-9
Maximale Umlaufzeit vor dem Wiedereintritt in die Atmosphére

Fiir den Fall, dass die AuBerdienststellung eines Weltraumgegenstands zum Wiedereintritt in die
Atmosphare flhrt, darf die Restdauer in der Umlaufbahn folgende Zeiten nicht (iberschreiten:

e dreiJahre fiir Systeme mit einer Betriebsphase von weniger als 1 Jahr oder

e das Dreifache der Betriebsphase und in jedem Fall 25 Jahre.

Diese Restdauer in der Umlaufbahn wird berlicksichtigt, sobald keine Mandvrierfahigkeit mehr
besteht.

Artikel 41-10
Merkmale einer Friedhofsbahn zwischen der geschiitzten Region A und der geschiitzten Region B

Eine Friedhofsbahn zwischen der geschiitzten Region A und der geschiitzten Region B muss so
beschaffen sein, dass der Weltraumgegenstand infolge natlirlicher Stérungen und damit
verbundener Unsicherheiten innerhalb von hundert Jahren nach Ende der AuBerdienststellung nicht
in die geschitzte Region A, die geschiitzte Region B zurlickkehrt oder die Betriebsumlaufbahnen der
bereits zwischen diesen beiden Regionen vorhandenen Konstellationen stort.
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Artikel 41-11
Merkmale einer Friedhofsbahn (iber der geschiitzten Region B

Eine Friedhofsbahn (iber der geschiitzten Region B muss so sein, dass das Weltraumgegenstand unter
der Einwirkung natirlicher Stérungen innerhalb von hundert Jahren nach Beendigung des Einsatzes
nicht in die geschiitzte Region B zurilickkehrt.

Artikel 41-12
Zuverlassigkeit der AuBerdienststellung

Die  Wahrscheinlichkeit  einer  erfolgreichen  AuRerdienststellung  (einschlieBlich  der
Passivierungsvorgiange und der Mandéver zur AuBerdienststellung) muss 0,9 oder mehr betragen.

Artikel 41-13
Begrenzung der Umlaufbahn von nicht mandvrierfahigen Weltraumgegenstanden

Systeme, die nicht mit einem Antriebselement fiir Umlaufbahnanderungen ausgestattet sind, miissen
flir Umlaufbahnen mit einer Erdferne von weniger als 600 km ausgelegt, hergestellt und eingesetzt
werden.

Artikel 41-14
Funkemissionen

Der Betreiber muss die geltenden Funkfrequenzvorschriften von seiner Betriebsumlaufbahn aus
einhalten und sich wahrend des Fluges mit anderen Betreibern abstimmen, um Stérungen der
Radiofrequenzen zu vermeiden.

ABSCHNITT 5: BESONDERE RISIKEN

Artikel 42
Nukleare Sicherheit

Alle Betreiber, die beabsichtigen, radioaktive Werksteffe Stoffe an Bord des Weltraumgegenstands zu
flihren, missen die geltenden Vorschriften einhalten und die Anwendung dieser Vorschriften in dem
in Artikel 17 der genannten Anordnung vom 23. Februar 2022 vorgesehenen Plan fir nukleare

Sicherheit nachweisen.t+-desgenanntenBekretsvom-93uni-2009.

Artikel 43
Planetarer Schutz.

Jeder Betreiber, der eine Mission zu einem anderen Himmelskoérper durchfiihren will, unabhangig
davon, ob eine Riickfihrung von auferirdischer Materie stattfindet oder nicht, muss die vom
Ausschuss flir Weltraumforschung (COSPAR) zur Umsetzung von Artikel IX des Vertrags Uber
Grundsatze fir die Tatigkeiten von Staaten bei der Erforschung und Nutzung des Weltraums,
einschlieB8lich des Mondes und anderer Himmelskorper, veréffentlichte internationale Norm
,Richtlinie flr planetaren Schutz“ einhalten. Der Betreiber begriindet seine Anwendung im
Planetenschutzplan gemaR Artikel 17 der vorgenannten Anordnung vom 23. Februar 2022.
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KAPITAL IV:  SPEZIFISCHE TECHNISCHE ANFORDERUNGEN FUR DIE RUCKKEHR EINES
WELTRAUMGEGENSTANDS

Artikel 44

1. In Bezug auf die Riickkehr eines Weltraumgegenstands betrdgt das quantitative Sicherungsziel,
ausgedriickt in der maximal zuldssigen Wahrscheinlichkeit, dass mindestens ein Mensch zu Schaden
kommt (Kollektivrisiko), 10-4.

2. Die unter Nummer 1 dieses Artikels genannten Bestimmungen sind unter Beriicksichtigung
folgender Kriterien zu bewerten:

- Strategie flir den Wiedereintritt in die Atmosphiare (kontrolliert oder unkontrolliert);

- die Bevolkerung zum geplanten Wiedereintrittsdatum;

- alle Phanomene, die zur Entstehung eines Risikos katastrophaler Schiden fiihren;

- die Flugbahnen vor der Fragmentierung;

- die Gestaltung der entsprechenden Szenarien der Fragmentierung und der Erzeugung von

Triimmern bei Wiedereintritt;
- die Streuung von Triimmern am Boden und die Bewertung ihrer Auswirkungen;
- die Zuverlassigkeit des Weltraumgegenstands.

3. Diese Ziele umfassen das Risiko, das mit der nominalen Riickkehr des Gegenstands oder seiner
Fragmente verbunden ist, sowie das Risiko, das mit anormalen Fallen verbunden ist. Diese Ziele
lassen die Bestimmungen der Artikel 42 und 45 dieser Anordnung unberiihrt.

Artikel 45
Anforderungen an den unkontrollierten Wiedereintritt eines Weltraumgegenstands nach Ende seiner
Lebensdauer.

2 Systeme miissen so ausgelegt, hergestellt und eingesetzt werden, dass Elemente, die die
Erdoberflache erreichen, kein unannehmbares Risiko flir Menrsehen; Giiter, 6ffentliche Gesundheit
oder Umwelt darstellen, insbesondere infolge der Umweltverschmutzung durch gefahrliche Stoffe.

Artikel 46
Vermeidung von Risiken, die durch die Deorbitalisierung und den Fallout des Weltraumgegenstands
oder seiner Fragmente wahrend eines kontrollierten Wiedereintritts verursacht werden.

1. Der Betreiber muss nachweisen, dass keine Gefahr einer Kollision in der Umlaufbahn mit
bemannten Stationen durch die Deorbitalisierung und Riickkehr zur Erde besteht.

42. Der Betreiber bestimmt die Falloutzonen des Weltraumgegenstands und seine Fragmente fir
jeden bodengesteuerten Wiedereintritt in die Atmosphare, der mit einer Wahrscheinlichkeit von
99 % bzw. 99,999 % verbunden ist. Diese Falloutzonen miissen den Unsicherheiten im
Zusammenhang mit den Wiedereintrittsparametern Rechnung tragen.

23. Eine Falloutzone mit einer Wahrscheinlichkeit von 99,999 % darf sich nicht mit dem

Hoheitsgebiet, einschlieBlich der Hoheitsgewasser, eines Staates liberschneiden, es sei denn, der
betreffende Staat hat seine Zustimmung gegeben.
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Fiir den Fall, dass sich eine Falloutzone in einer Region befindet, die durch Schiffs- oder Luftverkehr
thauptsichlieh—Seesehiene} oder durch das Vorhandensein stationdrer und besetzter Bohrinseln
gekennzeichnet ist, muss im Rahmen der in Artikel 32 dieser Anordnung genannten Risikobeurteilung
eine besondere Analyse durchgefiihrt werden.

34. Die Organisation und die vom Betreiber eingerichteten Mittel miissen es dem Vorsitz des
Nationalen Zentrums fiir Weltraumforschung ermaoglichen:
- die fir die Luft- und Seekontrolle der Falloutzonen in Nominalfillen zustandigen Behorden
unter Angabe der Aufgaben zu 99 % dieser Fallouts zu informieren;
- den zustandigen Behorden Informationen Uber die Falloutzone zu libermitteln, damit die
Behdrden der betreffenden Staaten so bald wie méglich benachrichtigt werden kénnen;
- alle relevanten Informationen fiir die Erstellung und Umsetzung der erforderlichen
Notfallplane durch die zustandigen Behérden bereitzustellen.

Artikel 46-1
Kontrollierter Wiedereintritt vor Ort

Im Falle des Einsatzes eines Weltraumgegenstands, der an einem franzosischen oder auslandischen
Standort, fiir diesen Zweck bestimmt ist, einen kontrollierten Wiedereintritt durchfiihrt, muss dieser
Gegenstand so ausgelegt, hergestellt und eingesetzt werden, dass er mit den Systemen und
Verfahren des betreffenden Landeplatzes kompatibel ist. Die Landung an dem betreffenden Standort
darf nur erfolgen, wenn die fiir den Landeplatz zustandigen Behorden eine Genehmigung erhalten
haben.

Wenn der Gegenstand, der an den Standort zurilickkehrt, zuvor von einem Servicemodul getrennt
wurde, muss das Risiko von Opfern, das durch den Fallout seiner Fragmente verursacht wird, weniger
als 15-04 betragen, einschlieBlich fiir den orbitalen Verbund bei Nichttrennung.

Fiir einen Gegenstand, der an den Standort zuriickkehrt, muss der Betreiber nachweisen, dass das
Risiko von Opfern am Boden weniger als 25-05 betrigt.

SchlieBlich trifft der Betreiber die erforderlichen Vorkehrungen gegeniiber den Luft- und
Schifffahrtsbehérden gemaR Artikel 46 Absatz 4.

Fir die Rickflihrungs- und Landephase muss der Betreiber die Fehler identifizieren, die zu anormalen
Situationen fiihren, durch die das Orbitalfahrzeug unsicher wird, insbesondere in den folgenden
Fallen:

- Verlassen des vordefinierten Wiedereintrittskorridors;

- gefahrliche Fallout- und Riickgewinnungsphase der Elemente, die sich 16sen sollen;

- anormales Landeverhalten der Flugsteuerung;

Der Betreiber muss qualitativ und quantitativ ableiten, ob an Bord Mittel erforderlich sind, die es
ermoglichen, das Fahrzeug in der Umlaufbahn zu neutralisieren, bevor festgestellt wird, dass sich der
Aufprallstandort ganz oder teilweise in einem Gebiet befindet, das der Souveranitat eines Staates
unterliegt, der entlang der nominalen Flugbahn des Fahrzeugs liegt, einschlieBlich seiner
Hoheitsgewasser.

WELTRAUMBETRIEBS-

Artikel 47
Anormale Wiedereintritte
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Bei einem vorzeitigen oder versehentlichen Wiedereintritt muss der Betreiber vorrangig alle
moglichen Mal3nahmen zur Verringerung des Risikos am Boden durchfiihren.

KAPITEL V: SPEZIFISCHE TECHNISCHE ANFORDERUNGEN FUR DEN DIENST IN DER UMLAUFBAHN
ABSCHNITT 1: ANFORDERUNGEN FUR ALLE PHASEN

Artikel 47-1
Einsammeln der erzeugten Trimmer

Fiir den Fall, dass der Dienstbetrieb in der Umlaufbahn die Integritit des Zielobjekts untergraben
wirde, muss der Betreiber von Servicefahrzeugen unter Beachtung der anderen Bestimmungen
dieses Kapitels absichtlich erzeugte Triimmer, deren groSte Abmessung 1 mm oder mehr betragt,
einsammeln, damit sie nicht in den Weltraum freigesetzt werden.

Artikel 47-2
Uberleben und Kollision

Die Bordsysteme des Servicefahrzeugs missen so ausgelegt und eingesetzt werden, dass die
Uberlebensfihigkeit des Servicefahrzeugs nicht zu einer Kollision mit dem Zielobjekt fiihrt.

Artikel 47-3
Kompatibilitat des Zielobjekts

Das Servicefahrzeug muss zeigen, dass sein Design und sein Betriebskonzept mit den Systemen des
Zielobjekts oder, wenn es sich um Weltraummdill handelt, mit dem Zustand des Zielobjekts
kompatibel sind.

Artikel 47-4
Auswirkungen einer Mission auf Dritte

Der Dienstbetrieb in der Umlaufbahn muss ohne Beeintrachtigung oder Stérung des Betriebs von
Dritten, die nicht an diesem Betrieb beteiligt sind, durchgefiihrt werden.

ABSCHNITT 2: ANFORDERUNGEN IM NAHBEREICH

Artikel 47-5
Volumen und Korridore im Nahbereich

Der Betreiber von Servicefahrzeugen muss im Nahbereich die Volumen um das Zielobjekt herum
definieren, in denen das Servicefahrzeug betrieben werden kann, sowie die Volumen, in die es nicht
eindringen darf.

Insbesondere muss der Betreiber von Servicefahrzeugen Annaherungskorridore festlegen.
Die Systeme des Servicefahrzeugs missen so ausgelegt, hergestellt und eingesetzt werden, dass
jedes Verlassen dieser Korridore kontinuierlich tiberwacht wird und zu einer Riickfalllosung fiihrt, die

es ermdglicht, das Servicefahrzeug in einen Zustand oder eine Dynamik zu bringen, die die Sicherheit
und Integritat beider Objekte nicht beeintrachtigt.
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Artikel 47-6
Go-/NoGo-Kriterien

Der Betreiber von Servicefahrzeugen legt im Betriebskonzept fiir die Zwecke der Anndherungsphase
und zur Einleitung der Trennung die Bereitschafts- oder Transitpunkte fest, fiir die die erwarteten
Mindestkonfigurationen an Bord und am Boden (Zustinde) und die absolute und relative
Orbitalkonfiguration (Position, Geschwindigkeit, Einstellung, Winkelgeschwindigkeit) fiir jedes Objekt
im Voraus festgelegt werden, sodass die Operationen fortgesetzt oder abgebrochen werden kénnen.
Diese Priifpunkte sind obligatorisch, um die verschiedenen Volumen des Nahbereichs einzutragen.

Artikel 47-7
Koordinierung der Kontrollzentren

Kontrollzentren flir Servicefahrzeuge und Zielobjekte miissen vollstindig nach folgenden
Grundsatzen koordiniert werden:

- gemeinsame Nutzung aller Daten und Fernmessungen, die fiir die Sicherheit des Betriebs
erforderlich sind,

- ldentifizierung - fur jede Phase - des Kontrollzentrums (flir das Servicefahrzeug oder
Zielobjekt) mit Entscheidungsbefugnis flir gemeinsame Operationen im Nahbereich, auch in
der angekoppelten Phase, und des Kontrollzentrums, die den Verbund in der angekoppelten
Phase kontrolliert.

Die vorstehende Bestimmung gilt nicht fiir den Fall, dass es sich bei dem Zielobjekt um Weltraummiill
handelt.

Artikel 47-8
Bord-Boden-Kommunikation

Die kontinuierliche Bord-Boden-Kommunikation und -Uberwachung ist so durchzufiihren, dass die
kritischen Phasen des Dienstbetriebs in der Umlaufbahn so sicher wie moglich sind.

Die Kontaktphase bis zum Einfang, die in der angekoppelten Phase als kritisch erachteten
Operationen und die Trennung miissen unter kontinuierlicher Fernmessung/Fernsteuerung
durchgefihrt werden.

Im Nahbereich und wahrend der Anndherungs- und Entfernungsphasen ist eine kontinuierliche
Fernmessungs-/Fernsteuerungssichtbarkeit nicht erforderlich, wenn ein Betriebskonzept mit
ausreichender Autonomie im Hinblick auf die Betriebssicherheit nachgewiesen wird.

Artikel 47-9
Sicherung der Dienstkommunikationen in der Umlaufbahn

Die Bord- und Bodensysteme des Servicefahrzeugs miissen so ausgelegt, hergestellt und eingesetzt
werden, dass die Bord/Boden- und Bord/Bord-Verbindungen gesichert sind und somit gegen jede

Beschadigung, die die Sicherheit des Betriebs gefdhrden kdnnte, widerstandsfihig sind.

Artikel 47-10
Inspektion der Umgebung

Der Betreiber des Servicefahrzeugs muss fiir alle Vorgange im Nahbereich sicherstellen, dass sich nur
die am laufenden Betrieb beteiligten Objekte in seiner Nahe befinden, um mégliche Kollisionen zu
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vermeiden. Das Betriebskonzept definiert somit die Sicherheitszone, in der die Anwesenheit eines
Dritten zum Nichtstart oder Abbruch der laufenden Operation fihrt.

Artikel 47-11
Ausweichfahigkeit in Notsituationen

Im Nahbereich, wahrend der Annaherungsphase und nach der Trennung, miissen die Bordsysteme
des Servicefahrzeugs in der Lage sein, das Risiko einer Kollision zwischen dem Servicefahrzeug und
dem Zielobjekt in Echtzeit zu bewerten.

Diese Systeme missen in der Lage sein, autonom ein Ausweichmandver auszulésen, das die
Fahrzeuge innerhalb eines Zeithorizonts, der mit der vollstindigen Ubernahme der kombinierten
Mission vereinbar ist, auf relative Bahnen bringen muss, die sich nicht kreuzen und die erforderliche
Sicherheit gewahrleisten.

Artikel 47-12
Priifungen des ordnungsgemaBen Funktionierens des Servicefahrzeugs

Der Betreiber eines Servicefahrzeugs muss Priifungen auf das ordnungsgemaBe Funktionieren der fiir
den Dienstbetrieb in der Umlaufbahn erforderlichen Ausriistung und deren Sicherheit durchfiihren,
mit Ausnahme von nicht umkehrbaren Operationen, zumindest bevor er den ersten Dienst startet,
und unter Bedingungen, die keine Gefahr fiir andere Weltraumgegenstande darstellen.

Artikel 47-13

Verhinderung des Diiseneffekts

Flir den Nahbereich muss das Servicefahrzeug so ausgelegt, hergestellt und eingesetzt werden, dass
es keine Verschlechterung durch Kontamination des Zielobjekts durch die Diiseneffekte seiner
Triebwerke verursacht.

Die vorstehende Bestimmung gilt nicht fiir den Fall, dass es sich bei dem Zielobjekt um Weltraummdill
handelt.

ABSCHNITT 3: ANFORDERUNGEN AN DIE ANNAHERUNGS- UND KONTAKTPHASEN

Artikel 47-14
Qualifizierung der Konzepte der Anndaherung und des Ankoppelns

Jedes neue Konzept oder jede neue Technologie der Anndherung, des Ankoppelns oder des
Abkoppelns eines Servicefahrzeugs muss qualifiziert werden. Die Qualifikation muss Folgendes
umfassen:
- in jedem Fall eine Demonstration am Boden und
- fir den Fall, dass die Reprasentativitit der Demonstration am Boden gegeniiber den
inhdrenten Gefahren des Betriebs nicht gerechtfertigt ist, eine Demonstration im Flug durch
erfolgreiches Ankoppeln an ein Zielobjekt in einer Umlaufbahn mit einer Erdferne von
weniger als 600 km (ber der Region B oder zwischen den Regionen A und B.

Artikel 47-15
Inspektion vor dem Ankoppeln

Vor jedem Ankoppeln an ein Zielobjekt muss eine vorherige Fluginspektion des genannten Zielobjekts

und, wenn moglich, des Servicefahrzeugs stattfinden, um sicherzustellen, dass keine bestimmten
mechanischen Stérungen dazu fiihren kénnen, dass das Ankoppeln fehlschlagt oder die relative
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Navigation gestort wird. Das Servicefahrzeug muss in einer Warte- oder Parkzone warten, bis die
Fortsetzung des Einsatzes durch die Auswertung der Inspektion genehmigt wird.

Artikel 47-16
Sicherheitsleistung in der Anndherungsphase

Die Systeme eines Servicefahrzeugs miissen so ausgelegt, hergestellt und eingesetzt werden, dass in
der Anndherungsphase die Wahrscheinlichkeit einer Verletzung der in den Betriebskonzepten fiir
Anndherung und Ankoppeln festgelegten Flugkorridore und damit die Wahrscheinlichkeit einer
Kollision zwischen den beiden Fahrzeugen weniger als 1 % pro Annaherung und weniger als 5 % tber
die gesamte Umlaufbahnlebensdauer des Servicefahrzeugs betragt.

Artikel 47-17
Elektrostatische und elektromagnetische Vertraglichkeit beim Kontakt

Das Servicefahrzeug muss mit den erforderlichen Schutzvorrichtungen ausgelegt und hergestellt
werden, sodass es wahrend der Kontaktphase keine Schiden durch ESD (elektrostatische
Entladungen) und EMV (elektromagnetische Vertraglichkeit) verursachen kann.

ABSCHNITT 4: ANFORDERUNGEN IN DER ANGEKOPPELTEN PHASE

Artikel 47-18
Inspektion des Verbunds in der angekoppelten Phase

Der Verbund muss in Bezug auf Lage und Umlaufbahn Uberpriift werden kénnen, um seine
Antikollisionsfahigkeit zu gewahrleisten.

Im Rahmen einer gemeinsamen Operation zweier getrennter Unternehmen, muss das fiir die
Kontrolle des Verbunds zustandige Unternehmen identifiziert werden.

Dieses Unternehmen ist gegebenenfalls flir die Antikollisionsmandéver zustiandig. Es muss alle
erforderlichen MaBnahmen treffen, um die Einhaltung der Bestimmungen zu gewahrleisten, die in
Teil 3 Titel Il Kapitel lll Abschnitt 3 dieser Anordnung vorgeschrieben sind.

ABSCHNITT 5 ANFORDERUNGEN FUR DIE TRENNUNGS- UND
ENTFERNUNGSPHASE

Artikel 47-19
Zuverlassigkeit in Bezug auf die Trennung

Die berechnete Erfolgswahrscheinlichkeit der nominalen Trennung und Entfernung des
Servicefahrzeugs aus dem Nahbereich muss bewertet und maximiert werden

Artikel 47-20
Integritat des Zielobjekts zum Zeitpunkt der Trennung

Die Systeme eines Servicefahrzeugs missen so ausgelegt, hergestellt und eingesetzt werden, dass bei
der Trennung des Verbunds das Servicefahrzeug nicht dauerhaft die lebenswichtigen funktionellen
Fahigkeiten des Zielobjekts insbesondere seine Fahigkeit zur Lageregelung und AuRerdienststellung
beeintrachtigt.

Die vorstehende Bestimmung gilt nicht fir den Fall, dass es sich bei dem Zielobjekt um Weltraummidill
handelt.
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Artikel 47-21
Trennungsdynamik

Die Systeme eines Servicefahrzeugs und des Zielobjekts miissen so ausgelegt, hergestellt und
eingesetzt werden, dass die Trennung es den beiden Objekten ermdglicht, sich auf einer Bahn zu
entfernen, deren Drift innerhalb eines Zeithorizonts, der mit der Durchflihrung eines
Kollisionsvermeidungsmandvers vereinbar ist, kein Kollisionsrisiko zwischen ihnen erzeugt.

KAPITEL VI: SPEZIFISCHE TECHNISCHE ANFORDERUNGEN AN KONSTELLATIONEN

Artikel 48-1
Wahrscheinlichkeit der AuRerdienststellung von Satelliten in einer Konstellation

Jeder Satellit in einer Konstellation muss eine Erfolgswahrscheinlichkeit fiir die AuRBerdienststellung
(einschlieBlich Passivierungsvorginge und der Mandéver zur AuRerdienststellung) aufweisen, die
folgende Regel erfiillt:

- FlUr eine Konstellation mit einer Anzahl (N) von Satelliten von weniger als 50:
P>0,9+Nx0,001
- Fir eine Konstellation mit einer Anzahl (N) von Satelliten von 50 oder mehr: P > 0,95

wobei N die Anzahl der Satelliten in der Konstellation ist und N gré3er oder gleich 10 ist.

Artikel 48-2
Wabhrscheinlichkeit von Opfern am Boden

Das quantitative Sicherungsziel einschlieBlich aller Rickflihrungen von Megakonstellationssatelliten
zur Erde, ausgedriickt als die hochstzulassige Wahrscheinlichkeit von mindestens einem Opfer
(Kollektivrisiko), betragt 1E-02.

Artikel 48-3
Einbeziehung von Riickmeldungen

Alle Riickmeldungen nach dem Ausfall eines Satelliten, der zu einer im Einsatz befindlichen
Konstellation gehort, wahrend des Fluges und generell nach jedem technischen Vorfall oder Ereignis,
das die Bedingungen des Weltraumeinsatzes, wie er genehmigt wurde, beeintrachtigt, miissen beim
Start der nachfolgenden Satelliten berticksichtigt werden.

Artikel 48-4
Kollisionen innerhalb der Konstellation nach AuBerdienststellung
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Die AuBerdienststellung von Satelliten einer Konstellation muss so erfolgen, dass ein Kollisionsrisiko
innerhalb der Konstellation von weniger als 10-3 bis zu ihrem Wiedereintritt in die Atmosphare oder
flir 100 Jahre in der fiir Konstellationen auBerhalb der Region A zugelassenen Friedhofszone
gewahrleistet ist.

Artikel 48-5
Antikollisionsfahigkeit fiir Megakonstellationen

Jeder Satellit in einer Megakonstellation muss (ber ein bordseitiges Antriebssystem verfiigen, um
Antikollisionsmandver effizient und fristgerecht bis zum Ende seiner AuRerdienststellung
durchfiihren zu kénnen.

Artikel 48-6
Wesentliche Systemtests vor Erreichen der Betriebsumlaufbahn fiir Megakonstellationen

Bevor ein Satellit einer Megakonstellation seine Betriebsumlaufbahn erreicht, miissen von einer
Zwischenumlaufbahn aus Gesundheitstests an den Teilsystemen seiner Plattform, die fur die
AuBerdienststellung erforderlich sind, durchgefiihrt werden.

Fiir Satelliten, die in der Region A betrieben werden, muss diese Zwischenumlaufbahn einen
natlirlichen Wiedereintritt innerhalb von weniger als 5 Jahren erméglichen und eine Erdferne haben,
die niedriger ist als die Erdndhe der Betriebsumlaufbahn.

Artikel 48-7
Maximale Zeit fir die AuBerdienststellung von Satelliten von Megakonstellationen

Fiir jeden Satelliten in einer Megakonstellation, die in der Region A betrieben wird, ist die maximale
Prasenz in der Umlaufbahn nach der Auerdienststellung begrenzt auf:

- 5 Jahre fiir Megakonstellationen mit einer Gesamtzahl von Satelliten von weniger als 1000

- 2 Jahre fiir Megakonstellationen mit einer Gesamtzahl von Satelliten von 1000 oder mehr.

Artikel 48-8
Trennung der Ebenen innerhalb einer Konstellation

Die Geometrie einer Konstellation muss definiert werden, um eine ausreichende Trennung zwischen
den Satelliten dieser Konstellation und eine Robustheit gegen das Kollisionsrisiko zu gewahrleisten.

Artikel 48-9
Trennung zwischen Megakonstellationen

Die Geometrie einer Megakonstellation darf sich nicht mit der Geometrie einer anderen
Megakonstellation, die sich bereits in einer Umlaufbahn befindet, tiberschneiden, indem sie eine
angemessene radiale Trennung gewahrleistet, bis zum Beginn der AuBerdienststellung der
Megakonstellation.

Ist es gerechtfertigter Weise nicht moglich, eine angemessene radiale Trennung zu gewahrleisten,
muss der Betreiber die Robustheit hinsichtlich des Kollisionsrisikos zwischen seinen Satelliten und
denen der anderen Megakonstellation nachweisen.

Artikel 48-10
Begrenzung der optischen Stérungen von Megakonstellationssatelliten
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Jeder Megakonstellationssatellit muss so ausgelegt, herstellt und eingesetzt werden, dass er eine
scheinbare GréBe von7 oder mehr erreicht, um optische Stérungen fir astronomische
Beobachtungen vom Boden oder aus dem Weltraum zu begrenzen.

KAPITEL VII: VERLANGERUNG DER MISSION

Artikel 49-1
Bedingungen fiir die Verlangerung einer Mission

Im Falle der Absicht, die Mission lber die urspriinglich genehmigte Dauer hinaus zu verlangern, muss
der Betreiber nachweisen, dass diese Verlangerung der Mission die Einhaltung der betrieblichen
Bestimmungen in Teil 3 dieser Anordnung nicht in Frage stellt.

Darliber hinaus miissen im Rahmen der Risikobeurteilung die fiir die Verlangerung der Mission
spezifischen gefiirchteten Ereignisse identifiziert und kontrolliert werden.

Der Beitrag eines Servicefahrzeugs wahrend dieser Missionsverlangerung anhand der Bestimmungen
dieser Anordnung zu beurteilen.

TEIL 4: VORLAUFIGE KONFORMITAT MIT DEN TECHNISCHEN VORSCHRIFTEN
TITEL I: GELTUNGSBEREICH
Artikel 50

GemaR Artikel 11 des genannten Dekrets vom 9. Juni 2009 kénnen dem Nationalen Zentrum fiir
Weltraumforschung folgende kritische Systeme und Teilsysteme vorgelegt werden:

- das Weltraumsystem:;

- der Weltraumgegenstand oder die Gruppe koordinierter Weltraumgegenstande;

- die Plattform eines Weltraumgegenstands, gegebenenfalls im Zusammenhang mit einem

Steuerungs- und Kontrollsystem;
oo Antricbssil e R biel
- das Antriebsteilsystem einer Tragerrakete;
- das autonome Neutralisierungssystem einer Tragerrakete

i e s nric] Wel biekts.
Artikel 51

Das in Artikel 11 Absatz 1 des genannten Dekrets vom 9. Juni 2009 vorgesehene Dossier wird gemaf
Artikel 50 dieser Anordnung erstellt. Es ist dem Nationalen Zentrum fiir Weltraumforschung wahrend
der Entwicklung des betreffenden Systems oder Teilsystems friihestens am Ende der vorlaufigen
Entwurfsphase vorzulegen.
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Das Dokument, das die vorlaufige Konformitat mit dieser technischen Vorschrift bescheinigt, kann
vom Nationalen Zentrum fiir Weltraumforschung am Ende der folgenden Phasen des Entwurfs und
der Entwicklung des Systems oder Teilsystems ausgestellt werden:

- vorlaufiger Entwurf;

- detaillierter Entwurf;

- Herstellungs- und Bodenpriifungen zur Uberpriifung der Einhaltung der Bestimmungen

dieser Anordnung fiir das betreffende System oder Teilsystem;
- Qualifizierung.

TITEL Il: VERFAHREN ZUR AUSSTELLUNG DER KONFORMITATSBESCHEINIGUNG
Artikel 52
Vorzulegende Unterlagen.
1. Fiir ein Startsystem muss der Antragsteller je nach System die in Titel Il Kapitel 1 der genannten

Anordnung vom 23. Februar 2022 vorgesehenen Unterlagen ganz oder teilweise zur Verfligung
stellen.

2. Fiir ein anderes Weltraumsystem als ein Startsystem muss der Antragsteller je nach System die in
Titel Il Kapitel Il der genannten Anordnung vom 23. Februar 2022 vorgesehenen Unterlagen ganz

oder teilweise zur Verfligung stellen in-den-Artikeln29-bis-34-dieser-Anordnungvergesehen.

Artikel 53
Inspektionen, Tests und Analysen.

Auf der Grundlage der in Artikel 52 dieser Anordnung genannten Unterlagen schreibt das Nationale
Zentrum flr Weltraumforschung alle Kontrollen, Tests und Analysen gemaB Artikel 11 Absatz 2 des
oben genannten Dekrets vom 9. Juni 2009 vor.

Im Falle eines Startsystems kénnen sich diese Anforderungen auch auf die Kompatibilitdt mit den
Systemen und Verfahren des Standorts beziehen, von dem aus der Weltraumeinsatz durchgefiihrt
wird.
TEIL 5: LEITFADEN FUR BEWAHRTE VERFAHREN

EINZIGER TITEL
Artikel 54
1. Eins Das Nationale Zentrum flir Weltraumforschung erstellt zwei Leitfiden fiir bewahrte
Verfahren, einen fiir Tragerraketen und einen fiir Satelliten, in Absprache mit der Branche im
Rahmen einer Arbeitsgruppe, die die betreffenden Betreiber und Industriellen vertritt, um bestimmte

Verfahren zu beschreiben, die es ermdglichen, zum Nachweis der Einhaltung dieser technischen
Vorschriften beizutragen.
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Diese Leitfaden miissen sich auf Verfahren stiitzen, die durch Erfahrungen bei der Entwicklung, dem
Betrieb und der Steuerung von Weltraumsystemen validiert wurden. Sie beruhen insbesondere auf
Normen, technischen Spezifikationen fiir normative Zwecke und von der Branche anerkannten
Normen in Bezug auf die Sicherheit von Glitern und Personen sowie der 6ffentlichen Gesundheit und
der Umwelt bei der Durchfiihrung von Weltraumeinsatzen. Der Inhalt dieser Leitfaden muss den
geltenden Bestimmungen (iber den Schutz des geistigen Eigentums sowie des industriellen und
wissenschaftlichen Erbes entsprechen.

2. Die Einhaltung aller oder eines Teils der Bestimmungen dieser technischen Vorschrift gilt als
gegeben, wenn der Betreiber die Einhaltung der einschlagigen Empfehlungen dieser Leitfaden

nachweist.

Die Verwendung eines Leitfadens fiir bewdahrte Verfahren sollte weder obligatorisch noch exklusiv
sein.

TEIL 6 UBERGANGS- UND SCHLUSSBESTIMMUNGEN

Artikel 55
Ubergangsbestimmungen

2-In Bezug auf Operationen zur Kontrolle und Rickfiihrung eines Weltraumgegenstands oder einer
Gruppe koordinierter Weltraumgegenstinde gelten folgende Ubergangsbestimmungen:




a) Fir Weltraumgegenstiande oder Gruppen von Weltraumgegenstinden, fir die der
Genehmigungsantrag gemal Artikel 2 des genannten Gesetzes vom 3. Juni 2008 zwischen dem
1. April 2024 und dem 31. Dezember 2026 gestellt wird:

- in Bezug auf die Bestimmungen der Artikel 41-12 (Zuverlassigkeit der Operationen zur
AuBerdienststellung) und 48-1 (Wahrscheinlichkeit der AuRRerdienststellung von Satelliten in
einer Konstellation) ist flir einzelne Satelliten eine Wahrscheinlichkeit der erfolgreichen
AuBerdienststellung von 0,85 erforderlich, und fiir jeden Satelliten in einer Konstellation gilt
folgende Regel (wobei N die Anzahl der Satelliten in der Konstellation ist):

0 Fir eine Konstellation mit einer Anzahl (N) von Satelliten von weniger als 50:
P>0,85+Nx0,001
0 Fur eine Konstellation mit einer Anzahl (N) von Satelliten von 50 oder mehr: P > 0,90

- in Bezug auf die Bestimmungen von Artikel 41 Absatz2 (Verfligbarkeit von
Antikollisionsmandvern), ist der Betreiber verpflichtet, eine Strategie vorzulegen, die den
Zeitraum der Nichtverfligbarkeit der Antikollisionsfahigkeit minimiert;

- in Bezug auf die Bestimmungen von Artikel 41-7 (Datenaustausch) muss der Betreiber eines
nicht mandvrierfahigen Gegenstands oder einer Gruppe von Gegenstinden unter
Berlicksichtigung der Definition des Weltraumgegenstands oder der Gruppe koordinierter
Weltraumgegenstande die bestmdgliche Strategie umsetzen.

- in Bezug auf die Bestimmungen von Artikel 41-9 (Maximale Umlaufzeit vor dem
Wiedereintritt in die Atmosphare) muss der Betreiber die bestmégliche Strategie umsetzen,
um das Ziel des Artikels innerhalb von 25 Jahren fiir den Wiedereintritt in die Atmosphare zu
erreichen;

b) Fir Weltraumgegenstiande oder Gruppen von Weltraumgegenstinden, fiir die der
Genehmigungsantrag gemaR Artikel 2 des genannten Gesetzes vom 3. Juni 2008 zwischen dem
1. April 2024 und dem 31. Dezember 2028 gestellt wird:

- in Bezug auf die Bestimmungen von Artikel 39-1 (Kennzeichnung von
Weltraumgegenstanden) ist Kennzeichnung innerhalb einer Woche fiir das Mandvrieren von
in Clustern gestarteten Gegenstinden akzeptabel, und die Erkennbarkeit von nicht
mandvrierfihigen Gegenstanden innerhalb von 3 Tagen wird als akzeptabel erachtet;

41



- in Bezug auf die Bestimmungen von Artikel 48-4 (Kollisionen innerhalb der Konstellation nach
AuRerdienststellung) muss der Betreiber eine Analyse vorlegen, in der die Strategie fiir die
AuBerdienststellung beschrieben wird, um das Risiko einer Kollision innerhalb der
Konstellation nach Auf3erdienststellung zu begrenzen;

- in Bezug auf die Bestimmungen von Artikel 48-10 (Begrenzung der optischen Stérungen von
Megakonstellationssatelliten) muss der Betreiber die optischen Stérungen von
Megakonstellationssatelliten so gering wie moglich halten, um Stérungen flir astronomische
Beobachtungen zu begrenzen.

- die Bestimmungen von Artikel 40-2 (Gerite fiir die aktive Beseitigung von Triimmern) finden
keine Anwendung.

Artikel 56

Der Vorsitz des Nationalen Zentrums fir Weltraumforschung ist fiir die Durchfiihrung dieser
Anordnung, die im Amtsblatt der Franzdsischen Republik veroffentlicht wird, zustandig.
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