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O Muudatuste register

Vorreldes kaugjuhitavate tilbadega mudeldhuséidukite lennukdlblikkusnduete eelmise,
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1 Reguleerimisala
1.1 Uldteave

Kéesolevaid lennukdlblikkusnéudeid kohaldatakse vastavalt Saksamaa lennuliikluse
litsentsimise méaruse (LuftVZO) § 1 16ike 1 punktile 8 mudeldhusdidukite suhtes, mis
kuuluvad tiibadega mudeldhuséidukite kategooriasse (mehitamata dhuséidukid, mida
kéitatakse kiitaja vaatevéiljas iiksnes spordi vdi vaba aja veetmise eesmérgil) ja mille
maksimaalne stardimass on iile 25 kg, kuid mitte iile 150 kg.

2 Kaitamiskaitumine
2.1 Uldteave
2.1.1 Manooverdusvoime

Mudeldhusdiduk peab olema ohutult juhitav ja piisavalt manédéverdatav

a) startimisel,

b) lennu ajal (sh 6hkutdusul, horisontaallennul ja maandumisel),
c) maandumisel, ja

d) ruleerimisel.

Toendites mérgitakse vastav tiivaklapi asend.
2.1.2 Téendamismeetodid

Katselennuga tdendatakse, et iilikerge 6husdiduk vastab kéesolevas punktis sitestatud
nduetele.

2.1.3 Toendamise ulatus

Kui ei ole séatestatud teisiti, tdendatakse kéesoleva punkti nduete tditmist koigi kaalu ja
raskuskeskme iilioluliste kombinatsioonide puhul, mis jddvad nende koormustingimuste
vahemikku, mille jaoks tiitibikinnitust taotletakse.

2.2 Koormuse jaotuse piirid

Kasutusdokumentidesse mérgitakse mudeldhusdiduki kaalu ja raskuskeskme
vahemikud, mille piires saab 6husdidukit ohutult kditada.

2.3 Massi piirnormid
2.3.1 Maksimaalne stardimass

Maksimaalne stardimass peab olema selline, et see ei oleks suurem kui taotleja poolt
kéesolevate suuniste kdikides punktides ndidatud maksimaalne stardimass.

2.3.2 Tihimass

Tiihimass on 6husdiduki mudeli mass koos piisivalt paigaldatud ballasti ja
eriseadmetega. Tiithimass tuleb méiératleda nii, et seda oleks véimalik taastada ja
kasutada igal ajal raskuskeskme médramiseks. Kiitust peetakse iithekordseks
kasutamiseks méeldud koormuseks.



2.4 Toendid
2.4.1 Raskuskese.

Sellega seotud tiihimassi raskuskeskme asukoht méératakse kindlaks punktis 2.3.2
méiratletud tiihimassi abil. Tithimassi raskuskese peab olema vastavalt mérgistatud (nt
punast varvi kruvide, ringide, raskuskeskme mérgistega), et lennukimudelit saaks igal
ajal imber trimmida.

2.4.2 Juhtimise paindlikkus

Juhtimise paindlikkus peab olema laperdamise valtimiseks voimalikult véike.
Paindlikkus (k.a 16tk) ei tohi iiletada 20% rooliseadme téiskéigust punktis
3.4.4kindlaksméératud koormuse all.

2.4.3 Toimivuskatsed

Kbik maapealsed toimimise katsed tuleb teha enne katselendude algust.

2.5 Stardi- ja maandumiskaugus
MAératakse jirgmised véartused:

a) stardihoovdtu kaugus paigalseisust iilestdusmiseni; ja
b) maandumisjirgne ldbijooks puutekohast kuni seiskumiseni.

Pérast starti ja enne maandumist tuleb saavutada vihemalt 10° statsionaarse
lennutrajektoori nurk.

2.6 Manooverdusvoime

Kurssi peab olema véimalik kiiresti muuta kéikides suundades ja koéikidel telgedel. Seda
néidatakse jirgmistel tingimustel:

a) teliku viljatdstmine
b) Tagatiivad ja 6hkpidurid maandumisasendis

2.7 Mootori seiskumine

a) Mootori seiskumist kontrollitakse otselennu ajal.

b) Mootori seiskumise korral kurvides, mille kaldenurk on ligikaudu 45°, peab
olema voimalik taastada normaalse horisontaallennu, ilma et tekiks
kontrollimatu p66rlemine.

Tdendite saamiseks kasutatava mootori voimsuse mééirab kindlaks pddev asutus.
2.8 Laperdamine

Laperdust ei tohi esineda tiheski heakskiidetud tegevusvaldkonnas.

3 Mehaaniline tugevus

3.1 Koormused

Tugevusnduded méératakse kindlaks ohutute koormuste (kasutamisel eeldatavad
suurimad koormused) ja katkemisjdudude néitamisega (ohutud koormused korrutatuna
punktis 3.2 esitatud ohutusarvudega). Kui ei ole sitestatud teisiti, on esitatud
koormused ,ohutud koormused*.



3.2 Vasimustugevuse tdendamine

Tuleb téendada, et tugevuskonstruktsioon talub kéitamisel eeldatavaid koormusi, st
ohutusnéitaja
j = 1. Arvutuslike tdendite puhul on ohutusnéitaja j = 1,5.

Alternatiivina 16igete 3.4.1-3.4.3 kohastele komponentide katsetele voib arvesse votta
kogemusi tehniliselt identsete konstruktsioonidega (nt komplektide vdi olemasolevate
identsete mudelohusdidukite puhul).

3.3 Koormustegurid
Ohutu taastumise koormusteguritena kasutatakse jirgmist:

a) n=+3gja-1,5gvigurlennuks sobimatute mudeldhusdidukite puhul

b) n=+6gja-3 g standardvigurlennul (rullumine, silmus, pééramine jne, silmuseta
voiliuglemiseta manddvrid jne)

c) n=+ja-8¢gvihemalt piiramatuks kasutamiseks

3.4 Katselennud

Piisavat tugevust tdendatakse kolme katselennuga, kasutades elektroonilist
andmesalvestust (andmepéevikuid). Kéik lubatud mandévrid peavad olema katsetatud.

Registreeritakse vihemalt jirgmine teave:

a) Koormustegur igas kolmes teljes
- Pikitelg (rullumine)
- Vertikaalne telg (kiigutus)
- Risttelg (kalle)
b) Suurim 6hukiirus
c) GPS-asukoht koos kdrgusandmetega, mida saab ka baromeetriliselt kindlaks
mairata

3.4.1 Kandekonstruktsioon

Kui komponendi katse tehakse ainult kandekonstruktsiooniga v6i poole tiivaga, peab
tiiva kinnitamine kere kiilge olema voimalikult 1dhedane tegelikkusele.

3.3 kohaselt miératud koormus tuleb teostada elliptilise tdstejaotuse alusel, rakendades
iiksikuid trepikujuliselt paigutatud raskusi.

3.4.2 Sabaosad ja nende kinnitus
Noutavad on sabaosaga tehtavad stressitestid.
3.4.3 Kere

Kere puhul tehakse iiliolulise tihtsusega korpuse komponendi katse, mis koosneb
jargnevast:

a) sabaosa maksimaalne horisontaalne koormus;
b) sabaosa maksimaalne kiilgsuunaline koormus;
c¢) maandumistest tulenev oluline koormus.

3.4.4 Kontroll

Modjutavaid joude on voimalik mdista méiratud raskuste asetamisega juhtpindadele.
Vastav hingemoment méiratakse funktsiooni abil, mis votab arvesse tdstetegurit ja tiiva
geomeetriat.
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Kontrolliihendused, nende iihendusliilid ja kontrollielementide (servod jms) kinnitus
peavad olema kavandatud nii, et arvutatud hetked ja joud saaksid juhtimispindadel
neelduda.

3.4.5 Mootori paigaldus

Mootori paigaldus ja selle vedrustus peavad olema projekteeritud nii, et need taluksid
koiki lennutegevusest tulenevaid koormusi. Seda tdendatakse katselendudega.

3.4.6 Telik

Sissetdmmatavate telikute puhul tuleb tagada sujuv liikumine ning telikulahkude
kaablid ja voolikud peavad olema kindlalt kinnitatud. Lisaks tuleb tdhelepanu pédrata
iilejadinud katete (kui need on olemas) nduetekohasele toimimisele.

3.4.7 Puksiiri konstruktsiooni tugevus (kui on olemas)
Pukseerimisseadise m66tmed peavad vastama jirgmistele ohututele koormustele:

a) 75% pukseeritava 6husodiduki véi pukseeritava purilennuki tiismassist
horisontaalsuunas ettepoole v6i tahapoole;

b) 75% maksimummassist ettepoole vi tahapoole 30° kiilgsuunas ning tles- ja
allapoole; ning

c) 50% maksimaalsest kaalust 90° kiilgsuunas

Toukejou moéotmised tehakse sobiva mddteseadme (nt tdukejou skaala) abil.

Kerel ei tohi katse ajal ega péirast seda olla kérvalekaldeid, nagu deformatsioonid, praod
jms. Puksiirivabastus peab pukseerimisndori kindlalt hoidma ja koormuse all
vabastamisel kindlalt vabastama

3.4.8 Muud paigaldised (nt akud

Muude paigaldiste kinnitused peavad olema sellise md6tmetega, et need suudaksid
torgeteta vastu votta vastavalt punktile 3.3 tekkivaid kiirendusi.

4 Mootorisiisteem

4.1 Dimensioonide maaramine

Mootorisiisteem peab olema t66vdime seisukohalt piisavate mddtmetega.

Kasutada voib ainult heade s6iduomadustega mootoreid.

Pérast paigaldamist peavad mootorid olema hoolduseks kergesti ligipddsetavad. Tuleb
tagada hea jahutamine.

4.2 Ulesehitus
Jousiisteemil ei tohi olla ohtlikke ega ebausaldusviérseid konstruktsiooniomadusi.
4.3 Tulekahju valtimine

Jousiisteemi ja toiteliinide asjakohane projekteerimine ja konstruktsioon ning sobivate
materjalide valik peab hoidma tulekahju tdendosuse voimalikult madalana
(paksuseinalised kiitusevoolikud ja sulgeventiilid). Sama kehtib ka elektrijuhtmete
kohta, eriti elektri-reaktiivmootori puhul.
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4.4 Vibratsioon

Jousiisteem ei tohi normaalses todpiirkonnas tekitada olulisi vibratsioone, mis
avaldavad jousiisteemile ja lennukimudelile liigset koormust (nt vibreerivate metallide
kasutamine).

4.5 Suutesusteem

Siititeslisteem peab tagama piisava td6ohutuse ega tohi pdhjustada rikkeid, mis
mojutavad kaugjuhtimissiisteemi toimimist.

4.6 Kaitamiskaitumine

Kaitamiskiitumise katse peab h6lmama kdiki katseid, mis on vajalikud, et tdestada
jouseadme kéitumist kiivitamisel, tithikdigul, osalisel koormusel ja maksimaalsel
kiirusel.

4.7 Valjalaskeststeem

Heitgaasisiisteemi paigaldamisel tuleb arvesse votta soojuskiirgust.

4.8 Mootorislisteemi valjaltlitamine

Tuleb tagada, et mootorisiisteemi saab kaugjuhtimissiisteemi abil igal ajal vélja lilitada.

4.9 Kituseslisteemi sisu / joustisteemi akud / lennuaeg

Ohutu lennuaeg arvutatakse kiitusepaagi sisu ja jousiisteemi kiitusekulu pdhjal
tdiskoormusel. Ohutuse tagamiseks arvatakse arvestuslikust ohutust lennuajast maha
20% suurune reserv.

(arvestuslik ohutu lennuaeg — 20% reserv = tipsustatav lennuaeg)

Elektrilise jouseadme puhul arvutatakse ohutu lennuaeg aku mahutavuse ja jouseadme
maksimaalse voolukulu pdhjal. Ohutuse tagamiseks arvatakse arvestuslikust ohutust
lennuajast maha 20% suurune reserv.

(arvestuslik ohutu lennuaeg - 20% reserv = tipsustatav lennuaeg)
4.10 Kutusepaagid

Kiitusepaagid peavad purunemata vastu pidama
vibratsioonile/inertsile/vedelkoormusele ja kiirendustele, millega need v6ivad t66 ajal
kokku puutuda, ning need peavad sobima konkreetsele kasutusotstarbele.

4.11 Soelad ja filtrid

Kiitusepaagi ja mootori vahel peab olema kiitusetorustikus sdel/filter sobivas
ligipddsetavas kohas.

4.12 Torud ja voolikud

Kiitusetorud voi -voolikud peavad sobima ettendhtud iilesande tditmiseks. Need peavad
olema paigaldatud ja kinnitatud nii, et véltida liigset vibratsiooni ning taluda
kiitusesurvest ja kiirendatud lennutingimustest tulenevaid koormusi.
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5 Propellerid
5.1 Uldteave

Propelleritel ei tohi olla ohtlikke ega ebausaldusvéirseid konstruktsiooniomadusi.

5.2 Sobivus

a) Tootmises kasutatavate materjalide sobivust tuleb tdendada kogemuste vdi
katsete alusel.

b) Propellerid peavad olema kasutamiseks sobivad ja tasakaalustatud, vottes
arvesse mootori tootja kasutusjuhendis sisalduvat teavet.

5.3 Kaitamiskaitumine

Taotleja peab funktsionaalses katses toendama, et propeller ja selle lisaseadmed
tootavad ilma kahjustusteta.

5.4 Kindlustamine
Spinnerid ja propellerid peavad olema kindlalt ithendatud ja kinnitatud.
5.5 Vibratsioon

a) Propellerilabade vibratsioonikoormuse suurus tavapérastes todtingimustes ei
tohi ohustada mudeldhusdiduki pidevat toimimist.

b) Soukruvi otste ldheduses asuvad mudeléhusdiduki osad peavad olema piisavalt
tugevad ja jaigad, et indutseeritud vibratsioonide mdjule vastu pidada.

6 Elektrististeem
6.1 Dokumendid

Kogu mudelipoolse elektrisiisteemi kohta koostatakse siisteemi iilevaade koos osade
loeteluga, milles tépsustatakse néiteks kasutatavate kaablite ja juhtmete tiiiip ja
ristldige. Need dokumendid peavad sisalduma kasutusjuhendis.

6.2 Kandevoime
Kaablite ja juhtmete maksimaalset kandevdimet ei tohi iiletada.
6.3 Uhendused

Voéimaliku vibratsiooni tottu on kaablithendustena voi ithendustena lubatud ainult
pistik- ja klambritihendused. Tuleb tagada piisav kinnitusjéud.

6.4 Elektrivarustus

Kasutatavate akude tiilip peab olema ettendhtud kasutuseks sobiv. Erilist tihelepanu
tuleb poorata akude praegusele kandevdimele ja voimsusele. Vastuvétusiisteemi
kiitatakse kahe s6ltumatu akuga. Ohutu kiitamine tagatakse asjakohase seadme abil.

6.5 Lisafunktsioonid

Lisafunktsioonid, niiteks valgustus jne, peavad olema ithendatud eraldi toiteallikaga.
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6.6 Juhtmed ja kaablid

Elektrikaablid peavad koosnema painduvatest juhtmetest, sobima konkreetseks
otstarbeks ja olema paigaldatud kimpudesse.

Kinnitused peavad olema projekteeritud nii, et kaablid ei kleepu ega h66ru teiste
komponentide vastu. Oluline on tagada, et kasutatakse sobivat vidndumiskaitset.

6.7 Elektrijaotusrihm

Niidikupoolse siisteemi jaoks peab olema ette nihtud elektrijaotusrithm.

7 Kaugjuhtimisstisteem
7.1 Uldteave

Kasutada voib ainult selliseid raadioseadmeid, mis vastavad Saksamaa Foderaalse
Vorguameti kohaldatavatele eeskirjadele. Selliseid raadioseadmeid kéitatakse vastavalt
Foderaalse Vorguameti kohaldatavatele eeskirjadele.

Kaugjuhtimispuldi valimisel ja paigaldamisel ei tohi olla teadaolevaid omadusi, mis
mdjutaksid ohutut kiitamist. Kogu kaugjuhtimissiisteem ja muud sellega seotud
seadmed peavad olema projekteeritud nii, et kogu siisteemi voi selle osade tehnilistest
vigadest, kulumisest vdi vananemisest tingitud mis tahes rike, mida ei saa algusest peale
pidada ebatdenéoliseks, ei ohusta mudeldhusodidukit, kiitajat ega mis tahes kolmandat
isikut. Vajadusel projekteeritakse iiksikud komponendid vdi funktsioonid iileliigselt.
Vastuvottev siisteem peab igal juhul olema projekteeritud iileliigselt.

7.2 Vibratsioon
Vastuvotjad ja rooliseadmed tuleb paigaldada vibratsioonikindlalt.
7.3 Antenn

Erilist tdhelepanu tuleb pddrata antennide paigaldamisele.
Vastuvotusiisteemide arenedes, eelkdige seoses ndutava liiasusega, kasutatakse mitmeid
antenne.

Varjestusmaterjalide puhul, nagu siisinikkiust komposiitmaterjalid, alumiiniumiga
kaetud kattematerjalid jne, peavad antennid olema suunatud viljapoole.

7.4 Vahemikukatse

Vahemikukatse tehakse kaugjuhtimispuldi tootja juhiste kohaselt. Hiirete summutamise
(hoidmise) tdttu tuleb séiduulatuse katse ajal kindlaksmé&ratud roolimistoimingut
pidevalt korrata.

Kui ménel seadmel on iiks jirgmistest seadmetest:

- raadiosaatja (telemeetria, video jne)
- muud raadiovastuvdtjad (andmete tlesliili)
- GPSvastuvotja

tehtud vahemikukatse tehakse teist korda kdikide to6tavate seadmetega (ja vajaduse
korral samaaegselt to0tava jousiisteemiga).
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7.5 Elektrooniline stabiliseerimine (glirosiisteemid)

Lubatud on ainult seadmed, mis vastavad tehnika tasemele ja on ette ndhtud
mudeldhusdidukite valmistamiseks. liksikute telgede glirotundlikkus;

- Pikitelg (rullumine)
- Vertikaalne telg (kiigutus)
- Risttelg (kalle)

see peab olema reguleeritav ja seda peab olema vdimalik saatjalt vilja lilitada.
Gliroskoopsiisteem peab olema kindlalt kinnitatud.
7.6 Raadiotihenduse rike

Raadioiithenduse rikke korral votab mudel6huséiduk automaatselt kasutusele pideva
asutusega kokku lepitud konfiguratsiooni. See dokumenteeritakse té6dokumentides.

8 Projekteerimine ja konstrueerimine
8.1 Uldteave

Mudeldhusdiduk mérgistatakse sobivas kohas (véljas voi sees) ELi registreeringu (e-ID)
ja tiibikinnitusmérgiga.

8.2 Tootmisprotsess
Kasutatavad tootmisprotsessid peavad jirjepidevalt tootma tdiuslikke tugevussidemeid.
8.3 Elektriline sildamine

Selleks et viltida ,pragunemisimpulsse”, peavad iiksteise vastu h6éruvad metallosad,
olema elektriliselt sillatud.

8.4 Kontrollimise kord

Tuleb korraldada, et mudeli 8husdiduki osad, mida tuleb regulaarsete iilevaatuste ja
hooldusto6de kéigus kontrollida, imber kalibreerida véi méérida, on juurdepéésetavad.

8.5 Sabaosad
8.5.1 Paigaldus

Liikuvad juhtpinnad peavad olema paigutatud nii, et neid ei saaks takistada teine ega
muud fikseeritud konstruktsiooniosad, kui iihte pinda hoitakse kéige vilimisemas
asendis ja teist liigutatakse iile kogu l66giala. See ndue peab olema tdidetud ka ohutu
koormuse all (positiivne ja negatiivne) kdigi méjude puhul kogu méjupiirkonnas. Ohutu
koormuse korral tuleb arvesse votta kontrollpindu toetava tugevussideme
deformatsioone.

8.5.2 Kontrollpinnad

Iga kontrollpinda tuleb kéitada oma servo abil, millel on piisav véimsusvaru (vajaduse
korral voib kasutada mitut servot).

8.6 Kontroll

Kb&ik juhtimis- ja kontrollisiisteemid peavad toimima oma iilesannete nduetekohaselt
tditmiseks nende funktsioonile vastava lihtsuse, kiiruse, jou ja méngimisvabadusega.
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9 Mura

Taotleja esitab miira mddtmise aruande, mis on koostatud Foderaalse Lennuameti
avaldatud 6husdidukite miira késitleva viimase méédruse (LVL) mddtmistingimuste
kohaselt.

10 Minimaalvarustus

Saatja- ja vastuvotusiisteemi laadimisseadme néidik.

11 Kaitamis- ja hooldusjuhised

11.1 Lennuk&siraamat

Kasutamispiirangud ja mis tahes muu teave, mis identifitseerib lennumudeli ja mis on
vajalik mudeldhusdiduki ohutuks kéiitamiseks, peab olema loetletud lennukésiraamatus.

Ohuséiduki lennukésiraamat sisaldab vihemalt jirgmist teavet:

- Kolmevaateline joonis mdodtmetega

- Mudeldhuséiduki lithikirjeldus

- Maksimaalne stardimass

- Tihimass

- Stardi- ja maandumiskaugused

- Teave mootorisiisteemi kohta (mootori tiitip, voimsus ja po6rlemissagedus)

- Teave kiitusepaagi sisu ja kasutusaja kohta kuni varukoguse saavutamiseni

- Kiitus

- Kasutatavate propellerite tiilip ja suurus

- Lennueelne kontroll

- Vahemikukatse

- Ruleerimine

- Start

- Aeroobne lend (manddvrid koos sisenemise ja viljumise kirjeldustega, niivord
kui see on lubatud)

- Maandumine

- Lennujirgne kontroll

11.2 Tegevusandmikud
Lennud dokumenteeritakse tildlennunduses tavaliselt kasutatava pardapédeviku abil.

Teabe 6igsust kinnitab maksumaksja.
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