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ZTV-W

Dodatni tehniCki uvjeti ugovora — hidrauliCko inZenjerstvo

Objavilo Savezno ministarstvo za digitalizaciju i promet (BMDV), Odjel za plovne putove i pomorski promet.

Proizvodi i distribuira Savezni instituta za hidrauliCko inZenjerstvo (BAW).

Izradile skupine u okviru radne skupine ,Standardni opisi izvedbe u hidrauliCkom inZenjerstvu” uz znacajno
sudjelovanje stru¢njaka iz Savezne uprave za plovne putove i pomorski promet, kao i Saveznog instituta za
hidraulicko inZenjerstvo, Saveznog instituta za vodnu znanost, predstavnika drzavnih ministarstava i njihovih
podredenih odjela za unutarnje i morske luke, predstavnika iz sektora upravljanja vodama, zastite obale i
zastite, inZzenjerskih ureda i specijaliziranih projektanata za hidrauliCko inZenjerstvo, udruzenja za odvodniju,
udruzenja za brane i vodu te instituta za ispitivanje materijala.

Prevodenje i ponovno tiskanje, ¢ak i djelomi¢no, dopusteno je samo uz dozvolu izdavaca.

Karlsruhe, srpanj 2024.
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Predgovor

Brojevi u zagradama nakon naslova odjeljka odnose se na ,Opcée tehnicke specifikacije u gradevinskim
ugovorima (ATV) — Opca pravila koja se primjenjuju na sve vrste gradevinskih radova — DIN 18299".

Proizvodi iz drugih drzava ¢lanica Europske unije ili Turske, kao i roba podrijetlom iz drzave €lanice EFTA-e
koja je stranka Sporazuma o Europskom gospodarskom prostoru, a koji nisu u skladu s ovim dodatnim
tehniCkim uvjetima ugovora, smatraju se sukladnima, ukljucujuéi ispitivanja, inspekcije i potvrde koje se
provode u zemlji proizvodnje, ako se potrebna razina zastite (u smislu zdravlja, sigurnosti i prikladnosti za
namjenu) postize trajno na sli¢an nacin.

1 Podrucje primjene (za to¢ku 1.)

(1) Ovi ,Dodatni tehnicki uvjeti ugovora — HidrauliCka gradnja (ZTV-W) za zaStitu temelja i
korita” primjenjuju se na konstrukcijske zaStitne mjere za vodna tijela i njihove brane i nasipe.
Njima se utvrduju zahtjevi za svojstva materijala, konstrukciju, izvedbu i osiguranje kvalitete.

2 Materijali, sastavni dijelovi (za to€ku 2.)

2.0 Op¢e informacije

(2) Svi gradevni proizvodi, materijali i komponente moraju biti ekoloSki prihvatljivi. Upotrijebljeni
prirodni resursi moraju se upotrebljavati na odrziv nacin kako bi se svi gradevni proizvodi,
materijali i komponente mogli ponovno upotrijebiti ili reciklirati nakon ruSenja.

(3) Gradevni proizvodi, tkanine i komponente moraju biti tako dugotrajno otporni da u
potpunosti ispunjavaju svoju funkciju tijekom planiranog vijeka trajanja nasipa i korita.

(4) Gradevinski proizvodi, tvari i komponente koji nisu biljnog podrijetla moraju biti otporni na
vremenske uvjete za upotrebu u podrucju iznad i ispod vode i rasponu promjene razine vode do
1 m ispod referentne razine vode. Ako se privremeno naprezanje od tvrdog mraza ili jakog
suncevog svjetla ne moze sprijeCiti, ovo se primjenjuje i na gradevne proizvode, materijale i
komponente koji se upotrebljavaju u podrucju koje je stalno pod vodom.

2.1 Gradevni proizvodi, materijali i komponente na biljnoj osnovi
(5) Za gradevinske materijale ili komponente na biljnoj osnovi kao §to su grane, pruce, okruglo
drvo ili piliena drvna sirovina primjenjuje se norma DIN 19657. Koristi se neobradeno drvo.
(6) Grane i pruce od topola i trnovitog drva nisu dopusteni.

(7) Odstupajuci od norme DIN 18916, materijali za pri¢vrs¢ivanje (npr. drvene hrpe) moraju biti
trajni najmanje 3 godine.

(8) Za vezivanje i pricvrS¢ivanje zica mora se koristiti debela pocin€ana zZica u skladu s
normom DIN EN 10244-2. Njezina vlacna ¢vrsto¢a prema normi DIN EN ISO 6892-1 mora biti
najmanje 450 N/mm?. Zarena celicna Zica bez pocinavanja moZe se Kkoristiti samo za
priviemena pricvrs€ivanja kao dio primjene metoda bioloske inZenjerske gradnje.

2.2 Hidrauli€ki vezani i bitumenski vezani materijali za nanoSenje

(9) Sve sirovine za hidrauli¢ki vezan materijal za nanosenje moraju biti u skladu s normom
DIN 1045-2/DIN EN 206-1.

(10) Smiju se upotrebljavati samo cementi koji su u skladu s normama DIN EN 197-1 i
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2.3

24

2.5

2.6

DIN 1164-10. Uporaba cementa CEM IV i CEM V nije odobrena.

(11) Samo agregati u skladu s normom DIN EN 206-1 u vezi s normama DIN EN 12620 i
DIN EN 13055-1 koji su odobreni za izjavu o sukladnosti (sustav ,2+") za kontrolu tvornicke
proizvodnje (WPK).

(12) Uporaba industrijski proizvedenih ili recikliranih agregata nije dopustena.

(13) NeSkodljivost finih Cestica finih agregata mora se dokazati u skladu s normom
DIN EN 12620 i dostaviti osam tjedana prije poCetka ugradnje s izjavom o sukladnosti za WPK
od ugovaratelja (vidjeti tablicu 4.).

(14) Voda koja se dodaje ne smije sadrzavati sastojke koji su Stetni za mort ili beton.

(15) Konzistencija hidraulicki vezanog materijala za nanoSenje moze se prilagoditi samo
superplastifikatorima nakon proizvodnje. Mora se poStovati vrijednost voda/vezivo ili vrijednost
voda/cement u skladu s ispitivanjem prikladnosti.

(16) Materijali za lijevanje moraju biti u skladu sa zahtjevima iz tablice 2., ovisno o podrucju
ugradnje materijala za lijevanje.

(17) Obvezni zahtjevi za bitumenski vezane materijale za nanoSenje i njihove sirovine
navedeni su u ,Preporukama za izvodenje asfaltnih radova u hidraulickom inzenjerstvu”
(EAAW).

Geotekstili i geokompoziti

(18) Geotekstili i geokompoziti prema normi DIN EN ISO 10318-1 moraju biti u skladu s
»TehniCkim uvjetima isporuke za geotekstile i proizvode povezane s geotekstilom za vodne
putove” (TLG).

(19) TLG se ne primjenjuje na biorazgradive geotekstile kada se upotrebljavaju u sustavima
tehnicko-bioloske zastite obale.

(20) Za geotekstile od prirodnih vlakana primjenjuje se norma DIN 19657.

Filtri iz agregata

(21) Dopusteni su samo agregati i mjeSavine agregata odobreni u skladu s , Tehni¢kim uvjetima
isporuke za agregate u cestogradnji” (TL Gestein-StB) u vezi s normama DIN EN 13043 i
DIN EN 13242, s dokazanom izjavom o sukladnosti (sustav ,2+") za WPK.

(22) Uporaba industrijski proizvedenih ili recikliranih agregata nije dopustena.

(23) za agregate, svojstva materijala navedena su u tablici 3. Zahtjevi za apsorpciju vode i
otpornost na mraz izostavljeni su ako je dopustena uporaba materijala koji nije otporan na mraz.

(24) Raspodjela veliCine Cestica nevezanih filtara iz agregata mora biti ravnomjerno razvrstana.
Ne smije sadrzavati odstupanja izmedu razreda.

(25) Vezani filtri moraju biti otporni na udarce u smislu ,Smjernica za ispitivanje geosintetika u
vodnom transportu” (RPG) ako se stijene za oblaganje obala nanose izravno.

Stijene za oblaganje obala i ostali rasuti materijali

(26) Samo stijene za oblaganje obala odobrene su u skladu s , Tehni¢kim uvjetima isporuke za
stijene za oblaganje obala” (TLW) s normom DIN EN 13383-1.

(27) Za ostali rasuti materijal primjenjuje se TL Gestein-StB.

Kamen za poploCavanje i sustavi betonskih ploca
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2.7

2.8

2.9

2.9.0.

(28) Odobren je samo kamen za poplo¢avanje u skladu s normom DIN EN 1338, DIN EN 1342 i
DIN EN 1344.

(29) U slucaju sustava betonskih plo€a, kada su povezane pojedinacne ploce, svaki spoj mora
moci apsorbirati vlacne sile okomite na ravninu polaganja koja odgovara teZini najmanje tri
pojedinacne ploce. Spoj izmedu elemenata mora biti toliko fleksibilan da elementi mogu slijediti
deformacije s nagibom do 1:10 prema ciljnoj ravnini bez gubitka veze. Kompozit mora biti
potpuno ucinkovit ¢ak i s proSirenjem zgloba do 2 cm. Preostala dubina fiksiranja mora biti
najmanje 25 % pocetne dubine. Spoj mora biti osiguran na to¢kama nagiba.

(30) Rubovi kamena koji su u kontaktu s geotekstilom moraju biti razlomljeni.

Spremnici za Zice

(31) Gabioni moraju biti izradeni od Zica debljine najmanje 4,5 mm i napunjeni stijenama za
oblaganje obala u skladu s TLW-om.

(32) Koristi se pocintana Zica vlatne ¢vrsto¢e u skladu s normom DIN EN ISO 6892-1 od
najmanje 450 N/mm u skladu s normom DIN EN 10244-22. Zastita od korozije mora odgovarati
barem cinkovoj leguri aluminija Zn95AI5.

(33) Stavci 31. i 32. ne primjenjuju se na sustave tehnic¢ko-bioloSke zastite obale.

(34) Ostali spremnici za zice kao Sto su valjci za utiskivanje zice, kameni tepisi, vegetacijski
gabioni itd. moraju se napuniti stjenama za oblaganje obala u skladu s TLW-om ili agregatima u
skladu s TL Gestein-StB-om. Ne smiju se upotrebljavati reciklirani gradevinski materijali iz
skupine betonskih materijala.

Brtveni spojevi
(35) Za brtvene spojeve izradene od prirodne gline smiju se upotrebljavati samo gline s
osnovnim ispitivanjem u skladu s tockom 39.

(36) Za brtvene spojeve od drugih prirodnih zemljanih materijala kao na primjer morske
gline itd., primjenjuju se vrijednosti utvrdene u ,Preporukama odbora za konstrukcije za zastitu
obale” (EAK).

(37) Za brtvene spojeve izradene od stijena za oblaganje obala s hidraulicki vezanim
materijalom za nanoSenjem moraju biti ispunjeni zahtjevi u pogledu materijala za stijene za
oblaganje obala u skladu s TLW-om i za materijal za nanoSenje u skladu s odjeljkom 2.2.

(38) Za asfaltne brtvene spojeve primjenjuju se zahtjevi u pogledu materijala iz ERPW-a.

Osiguranje kvalitete gradevnih proizvoda, materijala i komponenti

Op¢ée informacije

Osnovni inspekcijski pregledi

(39) Zza gradevne proizvode, tvari ili komponente za koje se zahtijeva dokaz o oshovnoj
prikladnosti u tablici 1., dokaz se mora dostaviti narucitelju u poslovhom podrucju Savezne
uprave za plovne putove i pomorski promet (WSV) u obliku valjanog izvjeS¢a o ispitivanju
Saveznog instituta za hidrauli¢ko inZenjerstvo (BAW). U drugim poslovnim podrucjima taj dokaz
moze dostaviti i revizorsko tijelo koje je u tu svrhu priznalo najviSe gradevinsko nadzorno tijelo
savezne zemlje (Lander). Stavlja se na raspolaganje narucitelju na zahtjev.

Provjere primjerenosti

(40) Provjere primjerenosti su ispitivanja koja izvodi izvodal kako bi dokazao prikladnost
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gradevnih proizvoda, tvari ili komponenata za zastitu nasipa ili korita za predvidenu uporabu u
granicnim uvjetima za gradiliste u skladu s ugovornim zahtjevima. Rezultati provjere
primjenjivosti narucCitelju se dostavljaju dovoljno ranije kako bi se prije poCetka rada moglo
ocijeniti rezultate i, ako je primjenjivo, kako bi narucitel] mogao provesti ispitivanja radi
usporedbe.

Pracenje koje provodi izvodac (interno prac¢enje)

(41) Izvodac mora kontinuirano utvrdivati i dokazati narucitelju da su gradevni proizvodi, tkanine
ili komponente za zastitu nasipa i korita u skladu s ugovornim zahtjevima.

(42) Ako u propisima u nastavku ili navedenim propisima nisu utvrdeni zahtjevi za vrstu i opseg
nadzora za izvodala, izvodaC za to mora izraditi odgovarajuéi koncept za to na vlastitu
odgovornost i dostaviti ga klijentu prije ugradnje. Rezultati nadzora izvodata odmah se
dostavljaju narucitelju.

Kontrolna ispitivanja

(43) Inspekcijska ispitivanja su revizije koje provodi narucitelj kako bi se utvrdilo jesu li gradevni
proizvodi, materijali ili kKomponente za zastitu nasipa i korita u skladu s ugovornim zahtjevima.
Uzimanje uzoraka kao i ispitivanja na gradiliStu provodi narucitelj u prisutnosti izvodaca; moze
se odvijati i u odsutnosti izvodaca ako ne prisustvuje na najavljeni datum.

(44) Narucitelj zadrzava pravo provodenja daljnjih inspekcijskih ispitivanja poboljSanih sustava
zaStite nasipa i korita.

Nadzor i pravo pristupa

(45) Izvodac osigurava da se prava nadzora i pristupa dodijeljena narucitelju sukladno ¢lanku 4.
stavku 1. tocki 2. VOB/B-a primjenjuju i na radne stanice, radionice i skladiSne prostore
podizvodaca, te na proizvodne i/ili opskrbne pogone.

(46) Izvodac osigurava da narucitelj ima pravo pregledati dokumente u skladu s
odjeljkom 4. stavkom 1. tockom 2. VOB/B-a, a obuhvaceni su i podizvodaCi te proizvodaci i
dobavljaci.

2.9.1. Komponente i gradevinski materijal na biljnoj osnovi

(47) Primjenjuje se osiguranje kvalitete iz stupca 6. tablice 1. Zahtjevi norme DIN 19657
primjenjuju se na gradevinske materijale i komponente na biljnoj osnovi. Norma DIN 18916
primjenjuje se mutatis mutandis.

2.9.2. Hidrauli€ki vezani i bitumenski vezani materijali za nanosSenje
(48) Primjenjuje se osiguranje kvalitete iz stupca 7. tablice 1. Ispitivanje se mora provesti u
skladu s tablicom 4. Zahtjevi su utvrdeni u tablici 2.

(49) Dokazi o pocetnim materijalima i mjeSavinama navedenima u tablici 2. zasebno se
dostavljaju Radnoj skupini za ugradnju pod vodom, u podrucju promjene razine vode i iznad
vode kao dio ispitivanja prikladnosti najkasnije osam tjedana prije poCetka radova izlijevanja.

2.9.3. Geotekstili i geokompoziti

(50) Primjenjuje se osiguranje kvalitete iz tablice 1., stupca 2. i TLG-a.

(51) Stavak 50. ne primjenjuje se na biorazgradive geotekstile kada se upotrebljavaju u
sustavima tehnicko-bioloSke zastite obale. Prije ugradnje izvoda mora dostaviti dokaz o
zahtijevanim svojstvima.

2.9.4. Filtri iz agregata
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2.9.5.

2.9.6.

2.9.7.

2.9.8.

3.0

3.1

(52) Primjenjuje se osiguranje kvalitete iz stupca 3. tablice 1.

(53) U okviru kontrolnih ispitivanja prije ugradnje, barem za svakih zapocetih

10 000 m2 povrSine filtra, suha sirova gustoca ispituje se u skladu s normom DIN EN 1097-6
Prilogom A (zahtjev vidjeti u tablici 3.) na 3 uzorka, a sukladnost s propisanom raspodjelom
veli€ine Cestica ispituje se u skladu s normom DIN EN 933-1 na 3 uzorka.

Stijene za oblaganje obala i ostali rasuti materijali

(54) Za stijene za oblaganje obala primjenjuje se osiguranje kvalitete iz tablice 1., stupca 4. i
TLW-a.

Kamen za poploc¢avanje i sustavi betonskih ploca

(55) Primjenjuje se osiguranje kvalitete iz stupca 5. i 8. tablice 1.

(56) Inspekcijska ispitivanja mogu se provesti za znaCajke navedene u normama DIN EN 1338,
DIN EN 1342 i DIN EN 1344,

Spremnici za Zice
(57) Za punjenje se primjenjuje osiguranje kvalitete iz tablice 1., stupca 4. i TLW-a.

Brtveni spojevi

(58) Primjenjuje se osiguranje kvalitete iz stupca 7. i 9. tablice 1.

(59) Za brtve izradene od prirodne gline ispitivanja se provode u skladu s tablicom 5. Zahtjevi
su utvrdeni u tablici 6. Za provodenje i procjenu ispitivanja primjenjuju se ,Smjernice za
ispitivanje mineralnih mekih brtvi” (Richtlinien fur die Prifung Mineralischer Weichdichtungen -
RPW).

(60) Za brtvene spojeve izradene od drugih prirodnih zemljanih materijala kao Sto je
morska glina itd., primjenjuju se zahtjevi za osiguranje kvalitete EAK-a.

(61) Za brtvene spojeve izradene od stijena za oblaganje obala s hidrauli€ki vezanim
materijalom za nanoSenje ispitivanja se provode u skladu s tablicom 4. Zahtjevi su utvrdeni u
tablici 2.

(62) za asfaltne brtvene spojeve primjenjuju se zahtjevi za osiguranje kvalitete ERPW-a.
Izvodenje (za to€ku 3.)

Opcée informacije
(63) Izvoda¢ mora dokazati ugovorenu proizvodnju podloge ili ugradenog sloja u skladu s
opisom projekta gradnje, a narucitelj potvrditi. Tek tada postavlja se sljedeci sloj.

(64) Radni spojevi, Savovi, veze s konstrukcijama, poboljSane povrSine (npr. trake, kanali) i
to€ke uzorkovanja moraju imati svojstva potrebna za odgovarajuci sloj.

(65) Slojevi filtra moraju biti osigurani gornjim slojem odmah nakon ugradnje. Odstupanja su
dopustena ako se internim nadzorom i provjerama neposredno prije ugradnje sljedeceg sloja
provjeri da nije doslo do negativnih promjena (npr. erozija slojeva filtra ili promjena u sloju).

Komponente i gradevinski materijal na biljnoj osnovi
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(66) Zahtjevi norme DIN 19657 primjenjuju se na gradevinske materijale i komponente na biljnoj
osnovi. Norma DIN 18916 primjenjuje se mutatis mutandis.

(67) Zbog stabilnosti, snopovi grana se sastoje od najmanje 1,5 m dugih grana, koje moraju biti
rasporedene u uzduZznom smjeru.

(68) Postavljanje podloga za sadnju, vegetacijskih gabiona, vrba, polaganje Sipki i zastita kao i
Zivica provodi se samo tijekom vegetacijskog razdoblja odmora u danima bez mraza, a u
sludaju nezamrznutog tla s prijelaznim razdobljem do kraja travnja. Zivice se takoder mogu
postaviti u proljece ili jesen, tj. na pocetku ili na kraju razdoblja vegetacije.

(69) O inspekcijama tijekom zavrSetka odrzavanja mora se obavijestiti narucitelja tjedan dana
prije izvrSenja.

Hidrauli€ki vezani i bitumenski vezani materijali za nanoSenje

(70) Necistoce kamene povrsine i naslage u kamenim blokovima (npr. mulj i alge) moraju se
ukloniti neposredno prije prolijevanja vode.

(71) Prije prolijevanja potrebno je odobrenje narucitelja. Materijal za nanoSenje mora se ugraditi
odmah nakon ¢€iS¢enja gornjeg sloja. Odstupanje je moguce ako se ispitivanjem smjera i
pregledom s roniocem dokaze da nije doSlo do negativhe promjene u gornjem sloju (npr.
promjena poloZaja stijena za oblaganje obale, mulja).

(72) Djelomicno i potpuno Kklizanje u podrucju promjenjivih razina vode i iznad njega provodi se
tako da se odrzi najve¢a moguca hrapavost povrSine, tj. stijena za oblaganje obale ne smije biti
u potpunosti pokrivena zbukom.

(73) U slucaju potpune inkapsulacije ispod podrucja promjenjive razine vode, debljina ugradnje
materijala za lijevanje mora odgovarati debljini gornjeg sloja, uzimajuéi u obzir hrapavost
povrSine iz stavka 72., kako se ne bi osigurale kontaktne povrSine u slu€aju bacanja sidra i
prilaZenja broda. Odstupanja od toga dopustena su s potpuno obloZenim rubnim trakama na
prijelazu s povrSine osnovnog sloja ha dnu na uzdiZzuéu pregradu na obali.

(74) U slucaju potpunog nanoSenja, materijal za nanoSenje i postupak ugradnje moraju se
uskladiti tako da se kameni blokovi, osim hrapavosti povrSine, u potpunosti nadopune cijelom
debljinom.

(75) Dogovorena koli€ina materijala za nanoSenje po kvadrathom metru ne smije se premasiti
za viSe od 10 % na temelju raspona. Prosje€na koli€ina materijala za nanoSenje ne smije biti
manja od dogovorene koli¢ine materijala za nano3enje.

(76) PovrSinska temperatura stijena za oblaganje obale ne smije biti niza od 5 °C i ne smije biti
viSa od 40 °C ako se upotrebljavaju hidrauliCki materijali za nanoSenje. Temperatura ugradnje
hidraulicki vezanog materijala za nanoSenje mora odgovarati normi DIN 1045-3, ali ni u kojem
sluaju ne smije prelaziti 30 °C.

(77) Kada se ugraduje u suhim uvjetima, talog stijene mora biti ,mat vlazan” kada se koriste
hidrauli¢ki vezani materijali za nanoSenje. Naknadna obrada hidraulicki vezanih materijala za
nanosenje ugradenih u suhim uvjetima mora se provesti u skladu s normom DIN 1045-3.
Stvrdnjavanje zapocinje odmah nakon ugradnje materijala za nanoSenje; ako to nije moguce,
mora se zapoceti dovoljno rano kako bi se sprijeCilo da se boja povrSine materijala za
nanoSenje promijeni iz tamne u svjetlu zbog susenja u bilo koje vrijeme.

(78) Pri ru€noj ugradnji promjer crijeva na otvoru izlaza ne smije biti ve¢i od 60 mm. DopusStena
je uporaba razdjelnika s dva crijeva.

(79) Raspodjela materijala za nanoSenje preko dubine mora odgovarati raspodjeli prikazanoj u
skladu sa sljedec¢om slikom, ovisno o koli€ini unesenog materijala za nanoSenje. Raspodijela za
koli¢éine materijala za nanoSenje koji nisu obuhvaceni u slucajevima od (a) do (c) mora se
interpolirati. Za kamene razreda CPsor250 i LMBsia0 dubina prodiranja materijala za nanoSenje d =
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3.3.1.

40 cm, za razred LMB1oeo D = 50 cm mora se pretpostaviti ako u ugovornoj dokumentaciji nije
utvrdena nikakva druga dubina prodiranja materijala za nanoSenje. Najvise 5 % koli¢ine
materijala za nanoSenje ulazi u donja podrucja. Pojedinacni labavi kameni na povrSini su
dopusteni.

Fail: =] ]
Vergussstoffmenge: = 30 - 40 lfm? = &0 - TD Fm? =80 - 110 I/m?
>05% ZM z/sn//:/{/// %ﬂ ® |
0% 3
==
< 5% / 5--:30%/ 15 -w/ % g 'g
L) Wi
=]
= 5% = 5%
Fall: Slucaj:
Vergussstoffmenge: Koli¢ina materijala za nanoSenje:
Eindringtiefe d Dubina ulaza d
Deckschichtdicke Debljina pokrivaa

(80) Nepropusne barijere ne smiju se stvarati ni na jednom dijelu sloja stijene za oblaganje
obale tijekom djelomicnog nanoSenja. Kako bi se osigurala dovoljna propusnost vode
povrSinskog sloja, sadrzaj preostalih Supljina za svakih 5 cm visine povrSine osnovnog sloja ne
smije biti manji od 10 % volumnog udjela u bilo kojem podrugju.

(81) EAAW se primjenjuje na izvodenje radova s bitumenski vezanim gradevinskim materijalima.

Geotekstili i geokompoziti

(82) Prilikom polaganja geotekstila i geokompozita, podloga mora biti bez korijena, kamenja,
mulja ili drugih stranih predmeta. Isto vrijedi i za podruCja preklapanja geotekstila i
geokompozita.

(83) Geotekstili i geokompoziti moraju biti postavljeni bez nabora.

(84) Cjelovitost geotekstila i geokompozita te ispravan polozaj vrha geokompozita moraju se
vizualno provijeriti i dokumentirati prije postavljanja.

(85) Trake se smiju vuci samo preko zaobljenih rubova. Gornji rub nasipa ne smije se fiksirati
na podlogu (npr. ¢avlima), ve¢ se mora moc¢i pomaknuti (npr. s laganim poklopcem tla).

Biorazgradivi geotekstili i geokompoziti

(86) Sve isporuke moraju se zabiljeziti na gradiliStu s naznakom proizvodnog pogona, brojevima
rola i datumom primitka. Evidencija se dostavlja narucitelju prije postavljanja zajedno s izjavom
0 svojstvima, oznakom CE i dostavnicom. Etikete rola moraju se Cuvati do prihva¢anja. Ako su
razliCiti gradevni proizvodi predvideni za ugradnju mora se osigurati ispravan redoslijed na
mjestu postavljanja.

(87) Geotekstili i geokompoziti moraju biti zastiCeni od UV zraCenja i vlage. U sluaju
temperatura zraka ili vode ispod + 5 °C, gornji slojevi u podrucjima iznad vode i podrucjima s
promjenjivom razinom vode mogu se postaviti samo ako je to dokazano moguce, npr.
ispitivanjem izlijevanja na gradilistu, bez oStecenja geotekstila ili geokompozita.
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3.4

3.5

(88) Spoj traka izvodi se Sivanjem ili preklapanjem. Savovi i preklapanja opéenito moraju biti u
smjeru nagiba. U slucaju preklapanja koje je potrebno za smjer nagiba, donja traka mora se
protezati preko vrha. Sirina preklapanja mora biti najmanje 0,5 m kada se gornji sloj postavlja na
suhom tlu i najmanje 1 m ako se postavlja pod vodom. Za Savove koji se izvode na gradiliStu
zahtjevi TLG-a primjenjuju se mutatis mutandis.

(89) U slucaju postavljanja pod vodom, geotekstil ili geokompozit mora se primijeniti izravno na
podlogu i osigurati od plutanja odgovaraju¢im mjerama. ,Preoptere¢enost” podrucja prijelaza od
obale do dna iskljuCuje se s odgovaraju¢om primjenom. Stajaéi Savovi moraju biti postavljeni s
krajevima traka prema gore kako bi se izbjegle bilokakve promjene.

(90) Podloge koje se uranjaju izraduju se na ravhom tlu (takozvana klupa) i osiguravaju od
prekomjernog prekrivanja vodom do ugradnje. Gotovi elementi koji se uranjaju moraju se
prebaciti s obale u vodu s osnova koje nemaju sposobnost apsorpcije. Tijekom transporta i
tijekom postupka spustanja, element koji se uranja treba drzati zategnutim spusStanjem greda za
stezanje i, ako je potrebno, stabilizirati u uzduznom smjeru plutajuéim tijelima. Punjenje
stijenama za oblaganje obala izvodi se u velikim dijelovima kako bi se podijelilo optereéenije.

Biorazgradivi geotekstili

(91) Sve isporuke moraju se zabiljeziti na gradiliStu s naznakom proizvodnog pogona, brojevima
rola i datumom primitka. Dnevnici se predaju narucitelju s dostavnicom prije ugradnje. Etikete
rola moraju se Cuvati do prihva¢anja. Ako su razliciti gradevni proizvodi predvideni za ugradnju
mora se osigurati ispravan redoslijed na mjestu postavljanja.

(92) Povezivanje mreza izvodi se preklapanjem. Preklapanja opcenito moraju biti u smjeru
nagiba. Ako je u iznimnim slu€ajevima potrebno preklapanje okomito na nagib, donja traka
nanosi se iznad gornje. Sirina preklapanja mora biti najmanje 0,3 m.

Filtri iz agregata

(93) Sve isporuke moraju se evidentirati na gradilistu s naznakom proizvodnog pogona i
datumom primitka. Evidencija se dostavlja narucitelju prije postavljanja zajedno s izjavom o
svojstvima, oznakom CE i dostavnicom.

(94) Ugovorna debljina sloja mora se postivati

(95) U slu€aju viSeslojnih filtara (fazni filtri), pojedinacni slojevi moraju se odmah uzastopno
postavljati u zasebnim radnim koracima. Ako se postavljaju sklapanjem, radni spojevi
pojedinacnih slojeva pomicu se za najmanje 2,0 m.

(96) Filtri neravnine U >5 moraju se ugraditi tako da se ne mogu rastaviti. Nije dopusten
slobodan pad kroz vodu.

Stijene za oblaganje obala i ostali rasuti materijali

(97) Sve isporuke moraju se evidentirati na gradiliStu s naznakom proizvodnog pogona i
datumom primitka. Evidencija se dostavlja narucitelju prije postavljanja zajedno s izjavom o
svojstvima, oznakom CE i dostavnicom.

(98) Kamene ispune moraju se pripremiti s dopusStenim odstupanjem u skladu s tablicom u
nastavku. Tolerancija se odnosi na ugovorno definiranu gornju stranu kamene ispune.
ProsjeCna debljina ugradnje ne smije biti manja od ugovorne utvrdene debljine sloja kamene
ispune.

Klasa kamena CP CP CP LMB LMB LMB LMB HMB
45/125 | 63/180 | 90/250 5/40 10/60 40/200 | 60/300 | 300/1000
dopusteno +/- +/- +/- +/- +/- +/- +- +/-
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3.7

3.8

| odstupanje | 10cm | 10cm | 10cm [10cm | 10cm | 15cm | 20cm | 30cm |

(99) Stijene za oblaganje obala moraju biti postavljene na padinama od dna do vrha.

(100) Preostali materijal koji ostane u kontejnerima za teret i, ako je primjenjivo, u privriemenim
skladistima, koji je manji od nazivne donje granice razreda kamena, moze se upotrebljavati
drugdje na gradiliStu samo uz suglasnost i prema uputama narucitelja. Nije dopuStena uporaba
u pokrovhom sloju.

Kamen za poploc¢avanje i sustavi betonskih plo¢a

(101) Sve isporuke moraju se evidentirati na gradiliStu s naznakom proizvodnog pogona i
datumom primitka. Evidencija se dostavlja narucitelju prije postavljanja zajedno s izjavom o
svojstvima, oznakom CE i dostavnicom.

(102) Pri polaganju, Sirina spoja mora biti samo toliko velika da se stabilnost filtra odrzava u
odnosu na podlogu i pojedinacni kamen ne moZe se odvoijiti od kompozita.

(103) U slucaju kamena za poploCavanje i sustava betonskih plo€a s okomitim i vodoravnim
povezivanjem, mora se osigurati o€uvanje spoja prilikom uniStavanja pojedinih kamenja.

Spremnici za Zice

(104) Gabioni i kamene podloge polaZu se bez otvorena u spoju.

Brtveni spojevi

(105) Brtveni spojevi moraju biti takvi da koli€ina infiltracije

gs = 2,5 * 10® m¥(s*m2) nije prekoraena. Ova je vrijednost odluCujuéa za uzorke iz brtvenih
spojeva koji jo$ nisu postavljeni. S uzorcima koji se uzimaju iz postavljenih brtvenih spojeva,
koliCina drenazne vode moze biti ve¢a za faktor 10. Pritom se uzimaju u obzir mogudéi negativni
utjecaji materijala za brtvljenje tijekom ugradnje i uzorkovanja.

(106) Brtveni sloj je zatvoren, bez pukotina i stabilan u poloZaju.

(107) Dodirne povrsine drugih komponenti (npr. Zmurje) s povrSinom brtvenog sloja moraju se
ocistiti od prianjajucih stranih tvari neposredno prije gradnje.

(108) Brtveni spojevi izradeni od prirodne gline moraju biti homogeni tijekom ugradnje.

(109) Brtveni spojevi izradeni od prirodne gline proizvode se s dopustenim odstupanjem od
najvise +10 %. Tolerancija se odnosi ha ugovorno definiranu debljinu povrSine brtvenog sloja.
Prosjecna debljina izolacije mora biti u skladu s ugovorno definiranim debljinama brtvenog sloja.

(110) Brtveni slojevi izradeni od prirodne gline u roku od 48 sati moraju biti osigurani slojem
filtra ili razdvojnim slojem i gornjim slojem. Odstupanja su dopustena ako se internim nadzorom
i provierama neposredno prije ugradnje sljedeceg sloja provjeri da nije doSlo do negativnih
promjena (npr. oStecenja brtvenog sloja). U tu svrhu, neisuSena posmicna shaga cu > 15 kN/m2
mora se dokazati na uzorcima iz ugradenog brtvenog sloja. RPW se primjenjuje za provodenje
ispitivanja.

(111) Suhi ugradeni brtveni spojevi izradeni od prirodne gline moraju se zastititi od isuSivanja i
mraza dok se gradevinski dio ne poplavi.

(112) U podrucju spoja Zmurja, gornji sloj iznad brtvenog spoja moZe se izliti tek nakon
potpunog poplavljivanja.

(113) Brtveni spojevi izradeni od morske gline na nasipima i branama izvode se u skladu s
EAK-om.

(114) Za brtvene spojeve izradene od stijena za oblaganje obala s hidrauli¢ki vezanim ili
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3.9

3.9.0.

3.9.1.

3.9.2.

bitumenski vezanim materijalom za nanosenje primjenjuje se odjeljak 3.2.

(115) Brtveni spojevi izradeni od asfalta moraju biti proizvedeni u skladu s EAAW-om.
Osiguranje kvalitete za ugradnju

Opce informacije

(116) Odijeljak 2.9.0. primjenjuje se jednako na izvodenje.

(117) Za gradevinske postupke za koje se u tablici 1. retku 4. zahtijeva dokaz o osnovnoj
prikladnosti (osnovno ispitivanje), dokaz se mora dostaviti naru€itelju u poslovnom podrucju
WSV-a putem valjanog izvjeS¢a o reviziji BAW-a. U drugim poslovnim podrucjima taj dokaz
mozZe dostaviti i revizorsko tijelo koje je u tu svrhu priznalo najviSe gradevinsko nadzorno tijelo
savezne zemlje (Lander). Stavlja se na raspolaganje narucitelju na zahtjev.

(118) Provjera primjerenosti mora se obaviti u nazocnosti narucitelja. Narucitelju se mora
omoguditi provodenje paralelnih provjera kontrole. Tijekom provjere primjerenosti takoder se
mora provjeriti da opterecenja gradevinske opreme ne dovode do oSte¢enja zaStite nasipa i
korita.

(119) lzvodenje moze zapoceti samo ako je to odobrio narucitelj nakon provjere primjerenosti.

(120) lzvodac dokumentira ispitna mjesta i toCke uzorkovanja u konstrukciji u smislu poloZaja i
visine, navodecdi broj uzorka i datum uzimanja uzoraka. Dokumentacija se dostavlja narucitelju
odmah nakon odgovaraju¢eg uzimanja uzoraka.

(121) Narucitelj moZe uzeti rezervne uzorke. Izvoda¢ mora imati odgovarajuce spremnike u tu
svrhu. Narucitelj se moze koristiti dostupnom opremom na gradiliStu koja pripada izvrsitelju za
provedbu provjera.

(122) Destruktivna ispitivanja na konstrukciji ili na komponentama zahtijevaju odobrenje
narucitelja.

(123) Ako u propisima u nastavku ili navedenim propisima nisu utvrdeni zahtjevi za vrstu i
opseg nadzora za izvodaca, izvodaC za to mora izraditi odgovarajuci koncept za to na vlastitu
odgovornost i dostaviti ga klijentu prije ugradnje. Rezultati nadzora izvodata odmah se
dostavljaju narucitelju.

Komponente i gradevinski materijal na biljnoj osnovi

(124) Kontrolna ispitivanja ugovoreno zahtijevanih svojstva provode se tijekom izgradnje,
barem prije ugradnje, nakon zavrSetka ugradnije i za prihvaéanje nakon zavrSetka odrzavanja.

(125) Za prihvacéanje primjenjuju se zahtjevi norme DIN 18320 za povrSinsku sadnju.

Hidrauli€ki vezani i bitumenski vezani materijali za nanosSenje

Provjere primjerenosti

(126) Osim ako je drukcije navedeno u specifikacijama, od ukupne povrSine od 500 m? koja se
treba nanijeti, parametri ugradnje u skladu s tablicom 4. odreduju se u okviru ispitivanja
primjerenosti u slucaju djelomi€nog ili potpunog nanoSenja stijena s hidraulicki vezanim
materijalima za nano3enje i obvezujudi su za konstrukciju. Zahtjevi su utvrdeni u tablici 2. U tu
svrhu na povrSinu od najmanje 50 m2 mora se postaviti najmanje jedna ispitna kutija, napunjena
vodenim blokovima, koja se odreduje s naruciteliem i nanosi se zajedno s povrSinom prema
dogovorenoj koli¢ini materijala za nanoSenje po vrsti pokrova i stanju ugradnje. S djelomi¢nim
nanoSenjem s odredenom koli¢inom materijala za nanoSenje od najmanje 90 I/m2, raspodijela
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materijala za nano3enje u skladu s RPV-om takoder se odreduje uronjenim vaganjem.

(127) Uzimanje uzoraka mora se obaviti ispred pumpe i na kraju crijeva. Odgovarajuéi rezultati
ispitivanja odreduju se i dokumentiraju zasebno.

(128) Uvijeti za proizvodnju ispitnih uzoraka moraju biti u skladu s uvjetima ugradnje. Stoga se,
na primjer, tijekom postavljanja materijala za nanoSenje pod vodom ispitni uzorci takoder
izraduju pod vodom.

(129) Za bitumenski vezane materijale za nano3enje provode se ispitivanja u skladu s EAAW-
om.

(130) Ako se vrsta i svojstva gradevinskog materijala i mjeSavine gradevinskog materijala ili
uvjeti ugradnje promijene, provodi se novo ispitivanje prikladnosti prilagodeno izmjenama i
uskladeno s naruciteliem. Ovo se takoder odnosi na promjenu rukovatelja crijevom pri ruénoj
ugradniji.

Pracenje koje provodi izvodac (interno prac¢enje)

(131) Ako se koristi stroj za nanoSenje koji raspodjeljuje protok kroz viSe mlaznica, brzina
protoka za svaku mlaznicu mora se stalno prikazivati umjerenim mjeraCem protoka, a biljezi se
kao dio samopracenja i dokumentira u planu ugradnje.

(132) Ako se nanosi rucno, koli¢ina materijala za nanoSenje unesena po jedinici povrSine na
100 m?, pocevsi barem za svaku seriju, provjerava se i dokumentira u planu ugradnje.

(133) Parametri svjeZze Zbuke za nanoSenje ispituju se u skladu s tablicom 4. Zahtjevi su
utvrdeni u tablici 2. Uzorci se moraju uzeti na kraju crijeva. Uklanjanje prije pumpe dopusteno je
nakon odobrenja narucitelja.

(134) U slucaju bitumenski vezanih materijala za nanoSenje, ispitivanja EAAW-a provode se
jednom dnevno prije pocCetka ugradnje. Iz svake mjeSavine koja se nanosi narucitelju se
dostavljaju tri referentna uzorka.

Kontrolna ispitivanja

(135) U slucaju hidraulicki vezanih materijala za nanoSenje, narucitelj zadrzava pravo
provodenja inspekcijskih ispitivanja u skladu s prirodom i opsegom samopracenja u skladu s
tablicom 4. Uzorkovanje se provodi u skladu sa specifikacijama narucitelja, u nacelu na kraju
crijeva ili, alternativno, neposredno prije crpke. Zahtjevi su utvrdeni u tablici 2.

(136) Za bitumenski vezane materijale za nanoSenje provode se ispitivanja u skladu s EAAW-
om.

3.9.3. Geotekstili i geokompoziti

(137) Prilikom polaganja pod vodom, postupak nanoSenja mora se dokazati pomocu provjera
primjerenosti.

(138) U okviru samopracéenja mora se provijeriti jesu li trake za preklapanje postavljene cijelom
povrsinom i s njih se moraju ukloniti kamenci¢i neposredno prije polaganja susjedne trake. Prije
postavljanja sljedeceg sloja Sirinu preklapanje i spojeve konstrukcije provjeravaju ronioci ispod
vode, a provjerava se i iznad vode. Svi rezultati moraju biti dokumentirani.

(139) Prilikom polaganja pod vodom, narucitelj obicno provodi dodatna kontrolna ispitivanja
svakih 5 000 m? koja izvode njegovi ronioci. Ako su na gradiliStu napravljeni spojevi Savovima,
prije poCetka ugradnje ispituje se prikaz uzorka u skladu s TLG-om.

3.9.4. Filtri iz agregata

(140) Postupak ugradnje mora se dokazati pomocu ispitivanja primjerenosti. Za prvih
1 000 m2 mora se dokazati puna povrSina sloja filtra i sukladnost s debljinom ugradnje s
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pomocu profila za mjerenje u uskoj mrezi i uzorkovanjem. Najmanje pet uzoraka uzima se
ravnomjerno preko povrSine. Provjeravaju se radni spojevi uzduznih i poprecnih smjerova
sklapanja. Rezultat mora biti dokumentiran.

(141) Kroz kontrolna ispitivanja u pravilu se sukladnost s debljinom sloja i zahtijevanom
raspodjelom veli¢ine zrna prema normi DIN EN 933-1 utvrduje za svaki filtarski sloj na
10 000 m? ugradene povrSine filtra uzimanjem po 3 uzorka iz ugradenog filtra. U slucaju
vezanog filtra, u pravilu, svakih 10 000 m? propusnost vode odreduje se prema normi DIN EN
ISO 17892-11 na 3 uzorka promjera najmanje 10 cm.

3.9.5. Stijene za oblaganje obala i ostali rasuti materijali

(142) Postupak ugradnje mora se dokazati pomocu ispitivanja primjerenosti. Za prvih
1 000 m2 mora se dokazati puna povrSina gornjeg sloja i sukladnost s debljinom ugradnje i
tolerancija s pomocu profila za mjerenje u uskoj mrezi. Provjerava se ravnost ugradnje i
brtvljenost radnih spojeva. Svi rezultati moraju biti dokumentirani.

(143) Kontrolno ispitivanje gornjeg sloja provodi se unutar opsega ispitivanja za prihvac¢anje u
skladu sa specifikacijama narucitelja.

3.9.6. Kamen za poplo€avanje i sustavi betonskih ploc¢a

(144) Kontrolna ispitivanja provode se biljezenjem profila i vizualno.

3.9.7. Spremnici za Zice

(145) Kontrolna ispitivanja provode se biljezenjem profila i vizualno.

3.9.8. Brtveni spojevi

Provjere primjerenosti

(146) U slucaju ugradnje pod vodom pravilna izvedba dokazuje se ispitivanjem prikladnosti u
skladu s tablicom 5. Zahtjevi su utvrdeni u tablici 6. Osim toga, ocjenjuju se naprezanja iz
sljedecih faza gradnje. Provjeru primjerenosti prati skupina ronioca koju narugitelj sam imenuje.
Nakon uspjeSne provjere primjerenosti, postupak ugradnje odobrava naruditelj. Ako se
odobrenje ne moze dodijeliti, provjera prikladnosti ponavlja se ili zamjenjuje drugim postupkom
ugradnje s novom provjerom prikladnosti.

Pracenje koje provodi izvodac (interno prac¢enje)

(147) U slu€aju brtvenih spojeva izradenih od prirodne gline parametri se ispituju u skladu s
tablicom 5. Zahtjevi su utvrdeni u tablici 6.

(148) U slucaju brtvenih spojeva izradenih od stijena za oblaganje obale s hidrauli¢ki vezanim
ili bitumenski vezanim materijalom za nanoSenje kao i za brtvene spojeve izradene od
asfalta osim opsega osiguranja kvalitete navedenog u odjeljku 3.9.2., propusnost vode u skladu
s normom DIN EN ISO 17892-11 utvrduje se na cilindricnim uzorcima jezgre prikupljenim u
skladu s tablicom 4. Primjenjuje se graniCna vrijednost za koli€inu vode za ispiranje iz
stavka 105.

Kontrolna ispitivanja

(149) U slucaju brtvenih spojeva izradenih od prirodne gline parametri se ispituju u skladu s
tablicom 5. Zahtjevi su utvrdeni u tablici 6.

(150) U slucaju brtvenih spojeva izradenih od stijena za oblaganje obale s hidrauli¢ki vezanim
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4.1

ili bitumenski vezanim materijalom za nanosenje kao i za brtvene spojeve izradene od
asfalta, narucCitelj zadrzava pravo provodenja nadzora u skladu s prirodom i opsegom
samopracenja u skladu s tablicom 4.

Dodatne usluge, posebne usluge (za to¢ku 4.)

Dodatne usluge

(151) Provjere primjerenosti dodatne su usluge.
(152) Nadzor koji provodi izvodac (samopracenje) dodatna je usluga.

(153) Uzorkovanja za kontrolna ispitivanja iz odjeljaka 2.9. i 3.9. dodatne su usluge ako njihovo
podrucje primjene odgovara prethodno navedenom standardnom slucaju. Ukljucuju sljedece:

e koriStenje postojecih objekata na lokaciji i opreme za ispitivanje,

e nabavu opreme i osoblja,

e moguce prekide rada,

e uzorkovanje, isporuku odgovarajuéih spremnika, oznacivanje i dokumentiranje,
e zatvaranje mjesta uzorkovanja,

e privremeno skladiStenje uzoraka, i

e pakiranje uzoraka za isporuku.

(154) U slucaju negativnog rezultata ili negativhe ocjene kontrolnih ispitivanja, izvodac snosi
sve troSkove koji nastanu njemu i narugitelju.

(155) lzvoda€ snosi sve troSkove koji nastanu njemu i narucitelju u sluaju promjene
proizvodaca ili dobavljaca.

(156) Mjere zastite iz stavaka 85., 87. i 111. dodatne su usluge.

Obracun (za to¢ku 5.)

(157) Za obracun povrsina koje dodiruju ¢eli¢no Zmurje, 0s Zmurja smatra se grani¢nom crtom.
Kod kombiniranih zidova, os sredisnjih stupova smatra se osi poprec¢ne pregrade. Za unaprijed
izgradene komponente kut zaustavljanja je izracunana grani€na vrijednost. Ne uzimaju se u
obzir udubine Zmurja.

(158) Dijelovi koji se preklapaju pretvaraju se u m? obuhvaéenog podruéja ne uzimajuéi u obzir
preklapanje.
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Tablica 1.: Osiguranje kvalitete gradevnih proizvoda, materijala, komponenata i metoda
gradnje (bez provjere okoliSne ucinkovitosti)

za ugradnju prirodne gline

14

X3
X
X
X

za ugradnju stijena za oblaganje obale kamena
ili drugih rasutih materijala

13

za ugradnju materijala za nanoSenje

12

Metoda gradnje

za polaganje geotekstila i geokompozita

11
X
X
X

10

za ugradnju agregatnih filtara X< |x <

X3)
X
X
X

= Brtveni spojevi od prirodne gline

© Sustav betonskih blokova x x

X2
X
X
X

™~ Hidraulicki vezani materijali za nanoSenje

Bez nacionalnih odredbi

Komponente i gradevinski materijal na biljnoj
osnovi

Gradevni proizvodi koji nisu uskladeni u EU-

u

Kamen za poplo¢avanje

(DIN EN 1338, DIN EN 1342 i DIN EN 1344)

Sustav 4
5
X
X

Stijene za oblaganje obale (DIN EN 13383-1)

Agregat kao aditiv (DIN EN 12620) i za filtre
(DIN EN 13043 i 13242) x x x

Sustav 2+
3

Gradevni proizvodi uskladeni u EU-u

Geotekstili i geokompoziti (DIN EN 13253)

Vrsta ispitivanja ili potvrde
1) za uporabu na plovnim putovima sa zahtjevima u skladu s RPG-om ili TLG-om koji nadilaze odgovaraju¢u normu

2) za uporabu u prometnom vodovodnom inZenjerstvu primjenjuje se RPV
3)za uporabu u prometnom vodovodnom inZenjerstvu primjenjuje se RPW

tvornicke proizvodnje (Werkseigene

Produktionskontrolle — WPK);
Izjava proizvodaca o svojstvima

Izjava o sukladnosti za kontrolu
Pracenje koje provodi izvodac
Revizija koju provodi narucitel;

Provjera osnovne prikladnosti
(interno pracenje)

(ispitivanje tipa)
Provjera primjerenosti
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Tablica 4.:

nanoSenje

Pregled pojedinacnih ispitivanja koja treba provesti za hidrauli¢ki vezan materijal za

Ispitivanja koja treba provesti

Provjera primjerenosti

Pracenje koje provodi
izvodac (interno pracenje)

Kontrolna ispitivanja

Vrijeme:

prije pocetka postavljanja?
od strane izvodaca

tijekom izgradnje koju vrsi
izvodac

ako je potrebno provodi narucitel;j

Sirovine

Agregati u skladu s normom
DIN EN 12620

Izjava o sukladnosti za kontrolu tvorni¢ke proizvodnje
(Werkseigene Produktionskontrolle — WPK)

Cementi prema DIN EN 197-1i
DIN 1164-10

sukladnosti

Izjava o sukladnosti za WPK ili izjava o sukladnosti i oznaka

Dodatak u skladu s normom
DIN EN 206-1

Izjava o sukladnosti za kontrolu tvornicke proizvodnje
(Werkseigene Produktionskontrolle — WPK);

Aditivi prema normi
DIN EN 206-1

Izjava o sukladnosti za kontrolu tvornic¢ke proizvodnje
(Werkseigene Produktionskontrolle — WPK);

Sastav materijala za nanoSenje

Minimalni opseg internih ispitivanja
za pracenje odreduje se kao
standardna vrijednost za opseg
ispitivanja.

X kontinuirano
Ispitivanja na svjezem materijalu za nanoSenje
Temperatura X 1 x dnevno
Dosljednost u skladu s normom
DIN EN 12350-5 . svakih 8 m?
(bez i nakon 15 Sokova)
Gustoca X 1 x dnevno
prema normi DIN EN 12350-6
SadrZaj zra¢nih Supljina vidjeti gore
prema DIN EN 12350-7 X 1 x dnevno
(Metoda kompenzacije tlaka)
Vrijednost voda/cement ili
vrijednost voda/vezivo u skladu X 1 x tjedno
s RPV-om
[?rté):qr;\%s;\r/lijerozuu X svakih 16 m?
Ispitivanja na o¢vrsnulom materijalu za nanosenje
Gustoca x 3 Ispitni uzorci po zapocCetih
prema DIN EN 12390-7 5 000 mzili 1 radni tjedan
Tlacna Evrstoca x 3 Ispitni uzorci po zapocCetih
prema DIN EN 12390-3 5 000 m2ili 1 radni tjedan
. s . 3 Ispitni uzorci po zapocCetih vidieti gore
:)nrglrn?:t[r;?Nv:Eaﬁnfzg\gg_tgca X 10 000 m2ili 2 radna tjedna e g
Otpornost na mraz prema BAW X
LIspitivanje otpornosti na mraz (mora biti dostupno) -
Ispitivanja sustava
- - . za djelomi¢no nanoSenje s
Koli¢ina materua!a za nanosenje materijalom za nanoenje o
prema RPV-u i vizualna po zapocetih 20 000 m?
procjena distribucije materijala <90 I/m2 i potpuno (djelomi¢no nano3enje)?
za nanosenje nanoSenje
- . L za djelomi€no nanoSenje s
!(qllm_na rr]ateruala__za nanosenje materijalom za nanogenje o
i distribucija materijala za - vidjeti gore

nanoSenje s uronjenim vaganjem
u skladu s RPV-om

290 I/m?

NanoSenje kamenih naslaga
pomocu 3 jezgrene rupe na
100 mm @ (puno nanoSenje)

Korito: po zapocetih
10 000 m?

Nasip: po zapocCetih

5000 m?

Y |zvodaé mora dostaviti dokaz o poGetnim materijalima osam tjedana prije pocetka ugradnje.

2 Dokazi se moraju dostaviti u ispitnom kutiji u skladu s RPV-om i dokumentirati fotografskim protokolom.
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Tablica 6.

Zahtjevi u pogledu materijala i grani¢ne vrijednosti za osiguranje kvalitete pri

gradnji brtvenih spojeva od prirodne gline
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Prilog: Popis navedenih normi, uvjeta isporuke i uvjeta ugovora, smjernica i

preporuka

DIN EN 197-1

DIN EN 206-1
DIN EN 933-1

DIN EN 933-5

DIN EN 1097-2

DIN EN 1097-6

DIN EN 1338

DIN EN 1342

DIN EN 1344

DIN EN 1367-1

DIN EN 1367-3

DIN EN 1744-1

DIN EN ISO 6892-1
DIN EN 10244-2

DIN EN ISO 10318-1
DIN EN 12350-5
DIN EN 12350-6
DIN EN 12350-7

DIN EN 12390-3
DIN EN 12390-6
DIN EN 12390-7
DIN EN 12620

DIN EN 13043

DIN EN 13055-1
DIN EN 13242

DIN EN 13253

DIN EN 13383-1

ZTV-W LB 210 Verzija 2024.

Cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa op¢e namjene.

Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost

Ispitivanje geometrijskih svojstava agregata — 1. dio: Odredivanje granulometrijskog
sastava — Metoda sijanja

Ispitivanje geometrijskih svojstava agregata — 5. dio: Odredivanje drobljenih i lomljenih
povrSina u krupnome agregatu

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 2. dio: Metode za odredivanje
otpornosti na drobljenje

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 6. dio: Odredivanje gustoce i
upijanja vode

Betonski blokovi za poplocCivanje — Zahtjevi i ispithe metode

Prizme od prirodnog kamena za vanjsko poplo€ivanje — Zahtjevi i metode ispitivanja
Glineni elementi za poploCivanje — Zahtjevi i metode ispitivanja
Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva agregata — 1. dio: Odredivanje

otpornosti na smrzavanje i odmrzavanje

Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva agregata — 3. dio: Ispitivanje
suSenjem za bazalt sa znakovima ,opeklina sunca*“

Ispitivanja kemijskih svojstava agregata — 1. dio: Kemijska analiza
Metalni materijali — Vla¢no ispitivanje — 1. dio: Metoda ispitivanja pri sobnoj temperaturi

NeZeljezne metalne prevlake na Celicnim Zicama — 2. dio: Prevlake od cinka i cinkovih
legura

Geosintetika — 1. dio: Izrazi
Ispitivanje svjezega betona — 5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem
Ispitivanje svjezega betona — 6. dio: Gustoca svjezeg betona

Ispitivanje svjezega betona — 7. dio: Sadrzaj pora — Tlacnhe metode

Ispitivanje oc¢vrsnuloga betona — 3. dio: Tlacna ¢vrstoca ispitnih uzoraka

Ispitivanje oCvrsnuloga betona — 6. dio: Vlacna Cvrstoc€a cijepanjem ispitnih uzoraka
Ispitivanje o¢vrsnuloga betona — 7. dio: Gustoc¢a o€vrsnuloga betona

Agregati za beton

Agregati za bitumenske mjeSavine i povrSinsku obradu cesta, aerodromskih pista i drugih

prometnih povrsina
Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje

Agregati za nevezane i hidrauli¢ki vezane materijale za uporabu u gradevinarstvu i
cestogradniji

Geotekstili i proizvodi srodni s geotekstilom — Zahtijevana svojstva za uporabu u zastiti
od erozije

Kamenozastita — 1. dio: Zahtjevi

Stranica 21 od



DIN EN ISO 17892-4

DIN EN ISO 17892-11

DIN EN ISO 17892-12

DIN 1045-2

DIN 1045-3

DIN 1164-10

DIN 18196
DIN 18299

DIN 18320

DIN 18916

DIN 19657

EAAW

EAK

RPG:

RPV

RPW
TLG

TL Gestein-StB

TLW

ZTV-W LB 210 Verzija 2024.

Geotehnicko istrazivanije i ispitivanje — Laboratorijsko ispitivanje tla — 4. dio: Odredivanje
granulometrijskog sastava;

Geotehnicko istrazivanije i ispitivanje — Laboratorijsko ispitivanje tla — 11. dio: Ispitivanje
propusnosti

Geotehnicko istraZivanje i ispitivanje — Laboratorijsko ispitivanje tla — 12. dio:
Odredivanje granice te€enja i granice plasti¢nosti

Betonske, armirane i prednapregnute betonske konstrukcije — 2. dio: Beton —
Odredivanje, svojstva, proizvodnja i sukladnost — Pravila primjene

Betonske, armirane i prednapregnute betonske konstrukcije — 3. dio: 1zvodenje
konstrukcija — Pravila primjene za DIN EN 13670

Posebni cement — 10. dio: Sastav, zahtjevi i izjava o sukladnosti cementa s niskim
uCinkovitim udjelom luzina

Zemljani radovi; klasifikacija tla u tehnicke svrhe pri gradniji

VOB/C: Propisi 0 natje€ajima i ugovorima za gradnju — dio C: Opdi tehnicki uvijeti
ugovora za gradevinske radove (ATV) — Opce odredbe za sve vrste gradevinskih radova

VOB/C: Propisi 0 natje€ajima i ugovorima za gradnju — dio C: Opdi tehnicki uvijeti
isporuke za gradevinske radove (ATV); Radovi uredenja okolisa

Vegetacijska tehnologija u uredenju okoliSa — Biljke i sadnja biljaka
Zastitne mjere za vode, nasipe i obalne dine; Smjernice

Preporuke za izvodenje asfaltnih radova u hidraulickom inzenjerstvu 1)
Preporuke za izvodenje radova zastite obale 2)

Smjernice za ispitivanje geosintetike u vodnom transportu 3)

Smijernice za ispitivanje tvari vezanih cementom i bitumenom za postavljanje stijena za
oblaganje obale na vodenim putovima 3)

Smjernice za ispitivanje mineralnih mekih brtvi 3)

Tehnicki uvjeti isporuke za geotekstile i proizvode povezane s geotekstilom na vodnim
putovima 3)

Tehnicki uvjeti isporuke za agregate u izgradnji cesta 4)

Tehnicki uvjeti isporuke za stijene za oblaganje obale 3)
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lzvori:

1) Njemacko drustvo za geotehnologiju e.V., Gutenbergstralie 43, 45128 Essen
https://www.dggt.de

2) Upravni odbor za istraZivanje u obalnom inZenjerstvu, Ured Saveznog instituta za hidraulicko inZenjerstvo,
Wedeler Landstral3e 157, 22559 Hamburg
https://izw.baw.de

3) Savezni institut za hidrauli¢ko inZenjerstvo, KuBmaulstrae 17, 76187 Karlsruhe
https://izw.baw.de

4) FGSV Verlag GmbH, Wesselinger Str. 15-17, 50999 Kdln
https://lwww.fgsv-verlag.de
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