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O Register over aendringer

I forhold til den tidligere udgave af luftdygtighedskravene til fjernstyrede modelfly med
vinger af 2. marts 2011 (NfL1I-21/11) er der ud over redaktionelle s&endringer foretaget

folgende sendringer:

Gammel Ny Andring
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2.4.3 24.3 Rekkeviddetest flyttet til 7,4

2.5 2.5 Bestemmelse af jordrullestreekninger og
flyvevejsvinkler
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2.7 2.7 Bestemmelse af motoreffekt af den kompetente
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3.4 3.4 Definition af flyveregistreringer med
dataregistrering
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- 7.5 Tilfojelse af gyrosystemer

- 7.6 Tilfojelse af palideligheden af radioforbindelsen
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8.6.2 8.6.2 Udeladelse af masseafbalancering

9 9 Dynamisk henvisning til aktuelle stgjbestemmelser




1 Anvendelsesomrade

1.1 Generelle oplysninger

Disse luftdygtighedskrav geelder for modelfly i henhold til § 1, stk. 1, nr. 8), i LuftvVZO
(den tyske forskrift om certificering af lufttrafik), der er en kategori af modelfly med
vinger (ubemandede luftfartajer, der drives under opsyn af operateren udelukkende
med henblik pa sport eller rekreation) med en maksimal startmasse pa over 25 kg, men
under eller lig med 150 kg.

2 Driftsadfeerd

2.1 Generelle oplysninger

2.1.1 Mangvredygtighed
Modelflyet skal kunne styres pa en sikker made og veere tilstraekkeligt manevredygtigt

a) ved start

b) under flyvning (herunder opstigning, horisontal flyvning og nedstigning)
c) ved landing

d) ved kersel.

Den tilsvarende placering af vingeflappen skal angives i dokumentationen.
2.1.2 Dokumentationsmetoder

Bevis for, at modelflyet opfylder kravene i dette afsnit, skal fremlaegges ved passende
proveflyvninger.

2.1.3 Dokumentationsmaessigt omfang

Medmindre andet er angivet, skal de enkelte krav i dette afsnit pavises med alle kritiske
kombinationer af vaegt og tyngdepunkt inden for det interval af belastningstilstande, for
hvilket der anseges om godkendelse.

2.2 Graenser for fordeling af belastningen

De vaegt- og tyngdepunktsintervaller, inden for hvilke modelflyet kan betjenes sikkert,
skal veere angivet i driftsdokumentationen.

2.3 Massegraenser

2.3.1 Maksimal startmasse

Den maksimale startmasse skal veere saledes, at den ikke overstiger den maksimale
startmasse, som ansggeren har pavist for alle punkter i disse retningslinjer.

2.3.2 Ulastet masse

Den ulastede masse er veegten af flymodellen med permanent installeret ballast og
specificeret udstyr. Denne ulastede masse skal defineres pa en sidan méde, at den til
enhver tid kan genvindes og anvendes til at bestemme tyngdepunktet. Braendstof
betragtes som en engangslast.



2.4 Dokumentation

2.4.1 Tyngdepunktets placering

Tyngdepunktet for den tilherende masse i ulastet stand bestemmes ved hjeelp af den
ulastede masse som defineret i afsnit 2.3.2. Tyngdepunktet for den ulastede masse skal
meaerkes i overensstemmelse hermed (f.eks. med redmeerkede skruer, cirkler og
tyngdepunktsmaerker), saledes at modelflyet til enhver tid kan trimmes pa ny.

2.4.2 Fleksibilitet i styring

Fleksibiliteten i styringen skal holdes s& lav som muligt for at minimere flutter.
Fleksibiliteten (inklusive beveegerum) ma ikke overstige 20 % af det fulde
beveegeomrade for styregrejet under den belastning, der er bestemt i afsnit 3.4.4.

2.4.3 Funktionsprgvninger.

Alle funktionsprevninger p4 jorden skal veere afsluttet, inden testflyvningerne
pabegyndes.

2.5 Afstand for start og landing

Folgende veerdier bestemmes:

a) startrullestreekning fra stilstand til flyet letter
b) landingsrulleafstand fra landing til stilstand.

Efter start og for landing skal der opnas en stationaer flyvevejsvinkel pa mindst 10°.

2.6 Mangvredygtighed

Det skal veere muligt hurtigt at eendre kurs i alle retninger og akser. Dette skal
demonstreres under folgende omstaendigheder:

a) landingsstel s@enket
b) vingeflapper og luftbremser i landingsposition.

2.7 Stallingsadfeerd

a) Stallingsadfeerden skal undersgges under flyvning ligeud.

b) Itilfeelde af stalling under rulning med en kreengningsvinkel pé ca. 45° skal det
veere muligt at genoprette normal horisontal flyvning uden ukontrollabel tendens
til spin.

Maskineffekten til dokumentationen fastseettes af den kompetente myndighed.
2.8 Flutter

Der m4 ikke forekomme flutter i nogen af de godkendte operationelle omréder.

3 Mekanisk styrke

3.1 Belastninger

Styrkekravene specificeres ved angivelse af sikre belastninger (de sterste belastninger,
der kan forventes i drift) og brudbelastninger (de sikre belastninger multipliceret med
sikkerhedstallene, der er angivet i afsnit 3.2). Medmindre andet er angivet, er de angivne
belastninger "sikre belastninger".



3.2 Bevis for styrke

Det skal pavises, at styrkekonstruktionen kan modsté de belastninger, der forventes
under drift, dvs. sikkerhedsverdien j = 1,0. I tilfeelde af beregningsmeessig
dokumentation er sikkerhedstallet j = 1,5.

Som et alternativ til komponentpregvninger i overensstemmelse med afsnit 3.4.1 til 3.4.3
kan erfaringer med teknisk identiske konstruktioner (f.eks. i tilfeelde af seet eller
eksisterende identiske modelfly) tages i betragtning.

3.3 Belaegningsfaktorer
Folgende skal anvendes som sikre beleegningsfaktorer for genvinding:

a) n=+3gog-1,5¢gfor modelfly, der ikke er egnede til kunstflyvning

b) n=+6 gog -3 g for grundleeggende kunstflyvning (rulning, looping, drejning osv.,
ingen "snap"- eller "flick"-manevrer osv.)

c) n=+o0g-8¢gidet mindste til ubegreenset brug

3.4 Prgveflyvninger

Der skal fremlegges bevis for tilstreekkelig styrke ved hjeelp af tre proveflyvninger ved
hjeelp af elektronisk dataregistrering (dataloggere). Alle godkendte mangvrer skal veere
omfattet.

Som minimum skal felgende registreres:

a) belegningsfaktor for de tre akser
- leengdeakse (rul)
- lodret akse (giring)
- tveergdende akse (haeldning)
b) konstruktivt bestemt maksimalhastighed
c) GPS-position med hejdeoplysninger, som ogsé kan bestemmes barometrisk.

3.4.1 Baerende konstruktion

Hvis komponentprevningen kun udferes med den baerende konstruktion eller den ene
vingehalvdel, skal fastgarelsen af vingen til fuselagen veere sé teet pa virkeligheden som
muligt.

Den belastning, der er bestemt i henhold til afsnit 3.3, udferes pa grundlag af en elliptisk
opdriftsfordeling ved at anvende individuelle veegte, der er arrangeret i trappeform.

3.4.2 Haleenheder og deres fastgarelse

Der kraeves stresstest med haleenheder.

3.4.3 Fuselage

For fuselage skal der udferes en komponentprgvning for kritiske tilfeelde bestiende af

a) den maksimale horisontale haleenhedsbelastning
b) den maksimale laterale haleenhedsbelastning
c) den kritiske belastning fra landingerne.

3.4.4 Kontrol

Ved at placere definerede veegte pa kontroloverfladerne er det muligt at forsta de
involverede kreafter. Det respektive heengselmoment bestemmes ved hjelp af en
funktion, der tager hgjde for opdriftskoefficienten og vingegeometrien.
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Kontrolforbindelser, deres forbindelsesled og fastgerelse af kontrolelementer (servoer
og lignende) skal veere konstrueret pa en sidan made, at de beregnede momenter og
kreefter kan absorberes pa kontroloverfladerne.

3.4.5 Motorophaeng

Motoropheenget og dets affjedring skal veere konstrueret til at modsta alle belastninger
som folge af flyveoperationer. Dette skal dokumenteres ved prgveflyvninger.

3.4.6 Landingsstel

Hvis der er tale om indtraekkelige landingsstel, skal der udvises forsigtighed for at sikre
en smidig drift, og kabler og slanger i landingsstellerne skal vaere forsvarligt fastgjort.
Derudover skal man veere opméeerksom pa den korrekte funktion af de resterende
daeksler, hvis de er til stede.

3.4.7 Strukturel styrke af slaebeudlgsning (hvis en sddan forefindes)
Fastgorelsen til sleebeudlesning skal dimensioneres til folgende sikre belastninger:

a) 75 % af den maksimale vaegt af det bugserende luftfartgj eller det bugserede
svaevefly fremad eller bagud i vandret retning

b) 75 % af den maksimale veegt fremad eller bagud 30° sideleens og opad og nedad

c) 50 % af den maksimale vaegt 90° sideleens.

Fremdriftsmélingerne skal udferes ved hjeelp af en passende maleanordning (f.eks.
fremdriftsskala)

Der ma ikke forekomme abnormiteter i fuselagen som f.eks. deformationer, revner og
lignende under eller efter testen. Sleebeudlasningen skal fastholde sleebebandet sikkert
og frigive det sikkert, nar det slipper under belastning

3.4.8 Andre anlaeg (f.eks. batterier)

Opheeng til andre installationer skal dimensioneres pa en sddan méde, at de uden fejl
kan absorbere de accelerationer, der forekommer i overensstemmelse med afsnit 3.3.

4 Motorsystem

4.1 Dimensionering

Motorsystemet skal veere tilstreekkeligt dimensioneret med hensyn til ydeevne.

Der ma kun anvendes motorer med gode driftsegenskaber.

Nér motorerne er monteret, skal de veere let tilgeengelige for vedligeholdelse. Der skal
sikres god koling.

4.2 Udformning

Fremdriftssystemet mé ikke have konstruktionsmaessige egenskaber, der er farlige eller
upélidelige.

4.3 Forebyggelse af brande

Den korrekte udformning og konstruktion af fremdriftssystemet og
forsyningsledningerne samt valget af egnede materialer skal holde sandsynligheden for
brand sa lav som muligt (tykveeggede braendstofslanger og afskeeringsventiler). Det
samme gaelder for stremforende kabler, navnlig nr der er tale om elektrisk fremdrift.
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4.4 Vibrationer

Fremdriftssystemet mé ikke frembringe kritiske vibrationer i det normale driftsomréde,
som belaster fremdriftssystemet og modelflyet for meget (f.eks. brug af vibrerende
metaller).

4.5 Teendingssystem

Tendingssystemet skal give tilstreekkelig driftssikkerhed og ma ikke medfore
funktionsfejl, der pavirker fjernstyringssystemets funktion.

4.6 Driftsadfeerd

Provningen af driftsadfeerd skal omfatte alle de prevninger, der er ngdvendige for at
pavise fremdriftssystemets funktion under start, ved tomgangshastighed, ved delvis
belastning og ved maksimal hastighed.

4.7 Udstadningssystem
Der skal tages hensyn til varmestraling ved montering af udstedningssystemet.
4.8 Slukning af motorsystemet

Det skal sikres, at motorsystemet til enhver tid kan slukkes ved hjeelp af
fjernbetjeningssystemet.

4.9 Braendstofsystemindhold/Fremdriftsbatterier/Flyvetid

Den sikre flyvetid skal beregnes ud fra indholdet af braendstoftanken og
fremdriftssystemets brendstofforbrug ved fuld belastning. Af sikkerhedsmaessige
arsager fratreekkes en reserve pa 20 % af den beregnede sikre flyvetid.

(beregnet sikker flyvetid — 20% reserve = specificeret flyvetid)

Hvis der er tale om elektrisk fremdrift, beregnes den sikre flyvetid ud fra
batterikapaciteten =~ og  fremdriftssystemets = maksimale  stremforbrug.  Af
sikkerhedsmeessige arsager fratraekkes en reserve pi 20 % af den beregnede sikre
flyvetid.

(beregnet sikker flyvetid — 20% reserve = specificeret flyvetid)
4.10 Braendstoftanke

Braendstoftanke skal uden svigt kunne modsta vibrationer/inerti/vaeskebelastninger og
de accelerationer, som de kan blive udsat for under drift, og skal veere egnede til den
pageldende anvendelse.

4.11 Afskeermning og filtrer

Der skal forefindes en afskaermning/et filter mellem breendstoftanken og motoren pa et
passende tilgeengeligt sted pa breendstofledningen.

4.12 Ledninger og slanger

Braendstofledninger eller -slanger skal vaere egnede til den pateenkte opgave. De skal
veere monteret og fastgjort pa en sddan méde, at de forhindrer for store vibrationer og
kan modsta de belastninger, der skyldes braendstoftryk og accelererede flyveforhold.
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5 Propeller

5.1 Generelle oplysninger

Propellerne mé ikke have konstruktionsmaessige egenskaber, der er farlige eller
upélidelige.

5.2 Egnethed

a) De anvendte materialers egnethed til fremstilling skal pavises pa grundlag af
erfaringer eller provninger.

b) Propellerne skal veere egnede til drift og balanceret under hensyntagen til de
oplysninger, der er indeholdt i motorfabrikantens betjeningsvejledning.

5.3 Driftsadfeerd

Ansggeren skal pavise i en funktionel prove, at propellen og dens tilbeher fungerer uden
tegn pa beskadigelse.

5.4 Sikring
Spinnere og propeller skal veere solidt forbundet og sikret.
5.5 Vibrationer

a) Sterrelsen af vibrationsbelastningen pa propelvingerne under normale
driftsforhold ma ikke bringe modelflyets kontinuerlige drift i fare.

b) Dele af modelflyet i neerheden af propelspidserne skal veere solide og stive nok til
at modsta virkningerne af inducerede vibrationer.

6 Elektrisk system

6.1 Dokumenter

Der skal udarbejdes en systemoversigt med en reservedelsliste for hele det elektriske
system pa modelsiden med angivelse af f.eks. type og tveersnit af de anvendte kabler og
ledninger. Disse dokumenter skal indga i driftshdndbogen.

6.2 Belastningsevne
Den maksimale belastningskapacitet for kabler og ledninger mé ikke overskrides.
6.3 Forbindelser

P& grund af mulige vibrationer er kun stik- og klemmeforbindelser tilladt som
kabeltilslutninger eller forbindelser. Der skal sikres tilstraekkelig klemkraft.

6.4 Strgmforsyning

Den type batterier, der anvendes, skal veere egnet til den tilsigtede anvendelse. Der skal
leegges saerlig veegt pa batteriernes strombaerende kapacitet og effektkapacitet.
Modtagersystemet skal drives af to uathaengige batterier. Sikker drift skal sikres ved
hjeelp af en passende anordning.

6.5 Yderligere funktioner

Yderligere funktioner, sdsom belysning osv., skal tilsluttes en separat stromforsyning.
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6.6 Ledninger og kabler

De elektriske kabler skal besta af fleksible ledninger, vaere egnede til det specifikke
formal og veere lagt i bundter.

Fastgorelserne skal veere udformet p& en sddan made, at kablerne hverken synker eller
gnider mod andre komponenter. Det er vigtigt at sikre, at der anvendes passende
knaekbeskyttelse.

6.7 Strgmafbrydergruppe

Der skal stilles en stromafbrydergruppe til radighed for modelsidens system.

7 Fjernstyringssystem
7.1 Generelle oplysninger

Der ma kun anvendes radioudstyr, der er i overensstemmelse med de geldende
bestemmelser fra det tyske forbundsnetagentur. Sddant radioudstyr skal drives i
overensstemmelse med de geeldende regler fra forbundsnetagenturet.

Ved valg og installation af fjernbetjeningen m4 der ikke vaere nogen kendte egenskaber,
der pavirker sikker drift. Hele fjernstyringssystemet og andet tilknyttet udstyr skal
konstrueres pa en sddan méde, at ingen fejl, uanset om det skyldes tekniske fejl, slid
eller &ldning, i hele systemet eller dele heraf, som ikke fra starten kan anses for
usandsynligt, kan bringe modelflyet, operateren eller nogen tredjepart i fare. Om
nedvendigt skal de enkelte komponenter eller funktioner konstrueres pa en redundant
made. Modtagersystemet skal under alle omstaendigheder udformes pa en redundant
made.

7.2 Vibrationer
Modtagere og styregrej skal veere monteret p en vibrationssikret made.
7.3 Antenne

Der skal tages seerligt hensyn til monteringen af antennerne.
Efterhdnden som modtagesystemer udvikler sig, iseer med hensyn til den ngdvendige
redundans, anvendes flere antenner.

Hvis der er tale om afskeermningsmaterialer sdsom carbonfiberkompositter,
aluminiumsbelagte beleegningsmaterialer osv., skal antennerne vare rettet mod
ydersiden.

7.4 Raekkeviddepravning

Reekkeviddeprovningen skal udferes i overensstemmelse med
fjernbetjeningsfabrikantens anvisninger. Pa grund af interferensdeempning (hold) skal
en defineret styreaktivitet gentages kontinuerligt under prevningen.

Hvis noget af udstyret har en af folgende anordninger:

- Radiosender (telemetri, video osv.)
- Andre radiomodtagere (datauplink)
- GPS-modtager

Den afstandsprevning, der udferes, skal udferes endnu en gang med alle anordninger
keorende (og, hvor det er relevant, med fremdriftssystemet kerende p& samme tid).
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7.5 Elektronisk stabilisering (gyrosystemer)

Kun anordninger, der svarer til det aktuelle tekniske niveau, og som er beregnet til
modelflykonstruktion, er tilladt. De enkelte aksers gyrofalsomhed

- leengdeakse (rul)
- lodret akse (giring)
- tveergdende akse (heeldning)

skal veere justerbar og kunne slukkes fra senderen.
Gyrosystemet skal veere forsvarligt fastgjort.
7.6 Fejliradioforbindelsen

I tilfeelde af svigt i radioforbindelsen skal modelflyet automatisk anvende en
konfiguration, der er aftalt med den kompetente myndighed. Dette skal dokumenteres i
driftsdokumentationen.

8 Udformning og konstruktion

8.1 Generelle oplysninger

Modelflyet skal veere maerket pa et passende sted (udvendigt eller indvendigt) med en
EU-registrering (e-ID) og godkendelsesmaerket.

8.2 Fremstillingsprocessen

De anvendte fremstillingsprocesser skal konsekvent frembringe perfekte
styrkebindinger.

8.3 Elektrisk broforbindelse

For at undgé "krakningsimpulser"” skal metaldele, der gnider mod hinanden, veere
elektrisk broforbundet.

8.4 Ordninger for kontroller

Der skal treeffes foranstaltninger til at sikre, at de dele af modelflyet, der skal
kontrolleres, rekalibreres eller smores som led i regelmeaessige inspektioner og
vedligeholdelsesarbejde, er tilgeengelige.

8.5 Haleenheder
8.5.1 Montering

Bevaegelige kontroloverflader skal veere anbragt pa en sidan méade, at de ikke kan
hindres af hinanden eller af andre faste konstruktionsdele, hvis en af overfladerne
holdes i sin yderste position, og den anden flyttes over hele sit bevaegelsesomrade. Dette
krav skal ogsé opfyldes ved sikker belastning (positiv og negativ) for alle pavirkninger i
hele bevaegelsesomradet. Der skal tages hensyn til deformationer af styrkebindingen,
der understoatter kontroloverfladerne, under en sikker belastning.

8.5.2 Kontroloverflader

Hver kontroloverflade skal aktiveres af sin egen servo med en tilstraeekkelig
stromreserve (om nodvendigt kan det veere nedvendigt med flere servoer).
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8.6 Kontrol

Alle kontrol- og kontrolsystemer skal fungere med den lethed, hurtighed, kraft og
spillerum, der passer til deres funktion, sledes at de kan udfere deres opgaver korrekt.

9 Stoj

Anspgeren skal fremlegge en stgjmalingsrapport, der er udarbejdet under de
malebetingelser, der er fastsat i den senest offentliggjorte stajforskrift for luftfartejer
(LVL), som er offentliggjort af de faderale luftfartsmyndigheder.

10 Minimumsudstyr

Opladningskontroldisplay til sender- og modtagesystemet.

11 Drifts- og vedligeholdelsesinstruktioner
11.1 Flyvehandbog

Driftsgraenserne samt alle andre oplysninger, der identificerer flymodellen, og som er
nedvendige for en sikker drift af modelflyet, skal angives i flyvehdndbogen.

Flyvehadndbogen skal mindst indeholde folgende oplysninger:

- treplanstegning med dimensioner

- kort beskrivelse af det meddelte krav

- maksimal startmasse

- ulastet masse

- start og landing

- oplysninger om motorsystemet (motortype, effekt og hastighed)

- oplysninger om breendstoftankens indhold og driftstid, indtil reservemangden er
niet

- breendstof

- type og starrelse af de anvendte propeller

- tjek for start af flyvning

- raekkeviddeprovning

- taxiing

- start

- kunstflyvning (manevrer med beskrivelser for ind- og udgang, for s& vidt det er
tilladt)

- landing

- tjek efter afslutning af flyvningen.

11.2 Driftsjournaler

Flyvningerne skal dokumenteres ved hjeelp af en logbog om bord, der almindeligvis
anvendes inden for almen flyvning.

Rigtigheden af oplysningerne skal bekreftes af operatoren.
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