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VEREJNA VYHLASKA

Cesky metrologicky institut (dale jen ,,CMI“), jako orgdn vécné a mistné piislusny ve véci
stanovovani metrologickych a technickych poZadavki na stanovené métidlo a stanovovani zkouSek pfi
schvalovani typu, ovéfovani a prezkuSovani stanoveného méfidla dle § 14 odst. 1 zdkona ¢. 505/1990
Sb.,

o metrologii, ve znéni pozdéjSich predpisti (déle jen ,,zdkona o metrologii®), a dle ustanoveni § 172

a nésledujicich zakona ¢. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdéjsich predpisti (déle jen ,,SprR“),
zahéjil z moci tifedni dne 15. 9. 2023 spravni fizeni dle § 46 SprR, a na zékladé podkladti vydava toto:

I.

OPATRENI OBECNE POVAHY
Cislo: 0111-O0P-C022-24

kterym se stanovuji metrologické a technické pozadavky na stanovena méridla, véetné metod
zkousSeni p¥i schvalovani typu, ovérovani a prezkusovani stanovenych méridel:

»elektromeéry*

S ohledem na relevantni pravni tipravu EU a narodni pravni dpravu CR jsou elektroméry druhem
meéfidel, jejichZ uvadéni na trh, resp. do obéhu, a do provozu, se z hlediska ptisobnosti této pravni
upravy rozdéluje na dvé skupiny, a to:

a) elektroméry pro méfeni ¢inné energie tiidy A, B a C, které jsou urceny k pouZiti v obchodnich
a bytovych prostorach a v lehkém primyslu;

b) elektroméry pro méfeni ¢inné energie urcené pro jiné pouziti neZ v obytnych a obchodnich
prostorach a v lehkém primyslu, a ty funkce elektromérti podle tohoto odstavce a odstavce a),
které maji tyto elektroméry mimo funkci méreni ¢inné energie, napt. méfeni jalové energie.

V piipadé elektromérii podle bodu a) je proces uvedeni na trh a do provozu vcCetné technickych
a metrologickych poZadavkid na méfidla a metod jejich zkouSeni upraven zvlaStnimi pravnimi
predpisy'. Pro tyto elektroméry toto opatfeni obecné povahy uvadi metrologické a technické
poZadavky a stanovuje metody zkouSeni, které se uplatni pfi ovéreni téchto méfidel po uvedeni do
provozu, tj. pfi nasledném ovéreni podle kapitoly 7.

! Zakon ¢. 90/2016 Sb., o posuzovani shody stanovenych vyrobki pfi jejich dodavani na trh.

Nafizeni vlady ¢. 120/2016 Sb., o posuzovani shody méfidel pfi jejich dodavani na trh, kterym je
zapracovana do Ceského pravniho Fadu smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/32/EU z 26. tinora
2014, o métidlech (MID).
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V pripadé elektromért a funkci elektromeéru podle bodu b), které nejsou pokryty piisobnosti zvlastnich
pravnich predpisi', stanovuje toto opatfeni jak metrologické a technické poZzadavky a metody
zkouSeni, které se uplatni pfi uvedeni do obéhu, tj. pfi schvaleni typu podle kapitoly 5 a pfi prvotnim
ovéreni podle kapitoly 6, tak metrologické a technické poZadavky a metody zkouSeni pfi nasledném
ovéreni podle kapitoly 7, provadéném po uvedeni do obéhu. Tyto ¢innosti nejsou pfedmétem evropské

v

pravni Upravy a podléhaji ptisobnosti zakona ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdéjsich
predpist.

1 Zakladni pojmy

Pro tcely tohoto opatfeni obecné povahy plati terminy a definice podle VIM a VIML? a nasledujici:

1.1
elektromér na méreni energie

pristroj urceny k méteni energie integrovanim vykonu za dany cas

1.1.1

c¢inny elektromér, watthodinovy elektromér

pfistroj ureny k méfeni ¢inné energie integrovanim ¢inného vykonu za dany c¢as
1.1.2

jalovy elektromér, varhodinovy elektromér

pristroj urceny k méreni jalové energie integrovanim jalového vykonu za dany cas

1.2
elektromechanicky elektromeér, indukcni elektromér

elektromér, ve kterém proudy v pevnych civkidch vzajemné ptisobi s proudy indukovanymi ve
vodivém pohyblivém rotoru (rotorech), coz zptisobuje jeho (jejich) pohyb timérny méfené energii

1.3
staticky elektromér

elektromér, v ném7 proud a napéti plisobi na pevné statické (elektronické) prvky tak, Ze vytvari
vystupni signal imérny mérené energii

14
primo pripojeny elektromér
elektromér urceny k pouZiti v pfimém pfipojeni k elektrické siti

1.5
elektromér pripojeny pres transformator

elektromér urCeny k pouZziti v pfipojeni pres jeden nebo vice vnéjsich pristrojovych transformatort
k elektrické siti

POZNAMKA Uvedené pripojeni elektroméru je oznaCovano také jako ,nepfimé*.

1.6
vicesazbovy elektromér

elektromér vybaveny nékolika registry, z nichZz kaZzdy pracuje ve specifikovanych intervalech
odpovidajicich riznym tariftm

2 TNI 01 0115 Mezindrodni metrologicky slovnik — Zakladni a vieobecné pojmy a pridruZzené terminy (VIM)

a Mezinarodni slovnik termind v legéalni metrologii (VIML) jsou soucasti sborniku technické harmonizace
,» Lerminologie v oblasti metrologie“ vefejné dostupného na www.unmz.cz.
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1.7

trida elektroméru

oznaCeni kvality elektroméri, které spliiuji technické a metrologické poZadavky stanovené pro danou
tfidu elektromérti

1.7.1

tridy presnosti elektroméri 0,5; 1; 2; 3; 0,1 S; 0,2S; 0,5Sal1S

oznacCeni kvality elektromérti, které spliuji technické a metrologické poZadavky stanovené

relevantnimi technickymi normami a jejichZ typ byl schvalen podle zdkona o metrologii; Cislo v
oznaceni tfidy vyjadiuje tFidu presnosti elektroméru

1.7.2

tridy elektroméru A, Ba C

oznaceni kvality elektromérti, které spliiuji technické a metrologické pozadavky pro uvedeni na trh a
do provozu stanovené zvlastnim pravnim predpisem’.

1.8

proud, |

elektricky proud tekouci elektromérem

1.8.1

nabéhovy proud, I,

nejnizsi deklarovana hodnota proudu, pfi které elektromér zaznamendva elektrickou energii pfi
jednotkovém ticiniku (u tfifazovych elektromért pii soumérné zatézi)

1.8.2

minimalni proud, I,

nejnizsi hodnota proudu, pro kterou tento predpis specifikuje poZadavky na presnost; od I, do I plati
mirnéjsi poZadavky na presnost

1.8.3

prechodovy proud, I,

hodnota proudu, od niZ aZ do In.x plati v plném rozsahu poZadavky tohoto predpisu na presnost

1.84

maximalni proud, I.x

nejvyssi hodnota proudu, pri které elektromér jesté spliuje poZadavky na presnost dané timto
predpisem

1.8.5

jmenovity proud, I,

hodnota proudu, ke které jsou vztaZeny rozhodujici vlastnosti elektroméru

1.8.6

zakladni proud, I,

hodnota proudu, ke které jsou vztaZeny rozhodujici vlastnosti pfimo pfipojeného elektromechanického
elektroméru

1.8.7

referencni proud, I

pro pfimo pripojené elektromeéry to je desetindsobek prechodového proudu

POZNAMKA 1 Tato hodnota je stejna jako jmenovity proud I, nebo zékladni proud I,.

pro elektroméry pripojené pres transformator proudu to je dvacetindsobek prechodového proudu
POZNAMKA 2 Tato hodnota je stejna jako jmenovity proud I,.
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1.9

referencni napéti, U,

hodnota napéti, ke které jsou vztaZeny rozhodujici vlastnosti elektroméru

POZNAMKA Referen¢nim napétim miZe byt vice nez jedna hodnota nebo stanoveny rozsah.

1.10
referencni kmitocet, f,

hodnota kmitoctu, ke které jsou vztaZeny rozhodujici vlastnosti elektroméru

1.11
relativni chyba

relativni chyba v % je dana vzorcem:

energie zaznamenana elektromérem — skutecna energie
relativni chyba (v %) = X 100 (€))
skute¢na energie

1.12
nejvétsi dovolena chyba (MPE)
nejvétsi dovolena chyba za stanovenych pracovnich podminek a pfi nepfitomnosti ruSeni

1.13

software

programové vybaveni elektroméru, které vedle funkce méfeni plni dalsi funkce. Software se déli na
legalné relevantni software a legdlné nerelevantni software

1.13.1

legalné relevantni software

Cast softwaru vcetné specifickych parametrti daného typu, kterd plni funkce podléhajici kontrole z
hlediska legalni metrologie ¢i je pro metrologické vlastnosti zasadni (dale jen ,,LRSW*)

1.13.2

legalné nerelevantni software

Cast softwaru méfidla, ktera miize koexistovat v zafizeni spolu s LRSW. Na rozdil od LRSW se na
legélné nerelevantni software (dale jen ,,LNRSW*) nevztahuji poZadavky tohoto predpisu; aktualizaci
LNRSW nevznika divod pro konec platnosti ovéreni

1.14
pridavna zarizeni
komunikacni a tarifni zafizeni, ktera jsou soucastmi elektroméru nebo jsou k nému pfimo pripojena

2 Metrologické pozadavky

Na meéridla se pri ovéfovani uplatiiuji metrologické poZadavky, které byly rozhodné pro jejich uvedeni
na trh nebo uvedeni do obéhu.

V pripadé méfidel uvadénych na trh podle zvlaStniho pravniho predpisu' se uplatiiuji poZadavky
stanovené timto zvlastnim pravnim predpisem.

V pripadé, Ze metrologické poZadavky jsou stanoveny zvlastnim pravnim predpisem’, plati poZadavky
uvedené v této kapitole pouze pro tucely nasledného ovérovani.
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2.1 Stanovené pracovni podminky
2.1.1 Rozsah napéti

Elektroméry musi méfit energii v mezich nejvétSich dovolenych chyb v rozsahu napéti +10 %
jmenovitého napéti.

2.1.2 Rozsah kmitoctu

Elektroméry musi méfit energii v mezich nejvétSich dovolenych chyb v rozsahu kmitoctd +2 %
jmenovitého kmitoctu.

2.1.3 Rozsah proudi

Elektroméry musi méfit energii v mezich nejvétsich dovolenych chyb v rozsahu proudti od Inin do Imax
pii cos ¢ = 0,5 induktivni aZ cos ¢ = 0,8 kapacitni, resp. sin ¢ = 0,5 induktivni az sin ¢ = 0, 5 kapacitni
ve sméru odbér i dodavka.

2.1.4 Rozsah teploty okoli

Elektroméry musi méfit energii v mezich nejvétSich dovolenych chyb v rozsahu teploty okoli
specifikovaném vyrobcem.

2.2 Nejvétsi dovolené chyby

2.2.1 Nejvétsi dovolené chyby pro ¢inné elektromechanické elektroméry tridy presnosti 0,5
pri schvalovani typu

Nejvétsi dovolené chyby pro schvalovani typu uvedené dale plati pouze pro ¢inné elektromechanické
elektroméry tfidy presnosti 0,5 (tyto elektroméry nejsou pokryty ptsobnosti zvlastniho pravniho
predpisu’, nebot’ nejsou urfeny pro pouZiti v obytnych a obchodnich prostorach a v lehkém primyslu).

Relativni chyby elektromért nesmi pri referencnich podminkéach prekrocit nejvétsi dovolené chyby
uvedené v tabulkach 1 a 2.

Pokud je elektromér navrzen pro méfeni energie v obou smeérech, plati hodnoty uvedené v tabulkach
1 a 2 pro oba sméry energie.

Tabulka 1 — Nejvétsi dovolené chyby pro jednofazové a trifazové elektroméry tridy presnosti 0,5

se symetrickym zatiZenim

Hodnota proudu L
Nejvétsi
pro piimo pripojené _pro elektroméry Ucinik dovolena chyba
< pripojené pres mérici o
elektromeéry . (%)
transformatory
0,051, <I1<0,11, 0,021, <I1<0,051, 1 +1,0
0,11 <1 < Inax 0,051, < I < Inax 1 +0,5
0,5 induktivni +1,3
0,1, <I<0,21, 0,051, <I<0,11, L
0,8 kapacitni +1,3
0,5 induktivni +0,8
02Ty < I < I 0,11, < I < Inax o
0,8 kapacitni +0,8
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v v,

Tabulka 2 — Nejvétsi dovolené chyby pro trifazové elektroméry tridy presnosti 0,5 pri zatizeni
jediné faze, ale se symetrickym tfifazovym napétim privedenym na napétové obvody

Hodnota proudu s
Nejvétsi
pro piimo p¥ipojené _pro elektroméry Utinik dovolena chyba
< pripojené pres mérici o
elektromeéry . (%)
transformatory
02L <I<kL 01L<I<I 1 *+1,5
0,51, 0,21, 0,5 induktivni +1,5
I, I, 0,5 induktivni +1,5
I <1< I I, <1 < Inax 1 -

2.2.2 Nejvétsi dovolené chyby pro cinné statické elektroméry tridy presnosti 0,1 S; 0,2 Sa 0,5 S
pri schvalovani typu

Nejvétsi dovolené chyby pro schvalovani typu uvedené dale plati pouze pro ¢inné statické elektroméry
tiidy presnosti 0,1 S; 0,2 Sa 0,5 S (tyto elektroméry nejsou pokryty ptsobnosti zvlastniho pravniho
predpisu’, nebot’ nejsou urfeny pro pouZiti v obytnych a obchodnich prostorach a v lehkém primyslu).

Relativni chyby elektromérti nesmi pfi referencnich podminkach prekrocit nejvétsi dovolené chyby
uvedené v tabulce 3. Pokud je elektromér navrZen pro méfeni energie v obou smérech, plati hodnoty
uvedené v tabulce 3 pro oba sméry energie.

o v

Tabulka 3 — Nejvétsi dovolené chyby pro jednofazové a trifazové cinné elektroméry
tridy presnosti 0,1 S; 0,2 S a 0,5 S se symetrickym nebo jednofazovym zatiZzenim

Nejvétsi dovolené chyby v %

Hodnota proudu Udinik u elektroméri tridy presnosti
0,18 0,2S 0,5S
Inin < 1<0,05 I, 1 +0,2 +0,4 +1,0
0,051, < I < Inax 1 +0,1 +0,2 +0,5
0,5 induktivni +0,25 +0,5 +1,0
0,021, <1<0,11, _
0,8 kapacitni +0,25 +0,5 +1,0
0,5 induktivni +0,15 +0,3 +0,6
0,11, < I < Inax .
0,8 kapacitni +0,15 +0,3 +0,6
0,25 induktivni +0,25 +0,5 +1,0
0,11, < I <Iwx?*) 0,5 kapacitni +0,25 +0,5 +1,0
0,25 kapacitni +0,25 - -

*) pokud je uZivatelem specialné poZadovéano

2.2.3 Nejvétsi dovolené chyby pro statické elektroméry pri méreni jalové energie

Nejvétsi dovolené chyby pfi méreni jalové energie plati pouze pro zkousky presnosti provadéné pfi
schvalovani typu statickych elektromérd urCenych k méfeni tohoto druhu energie, které neni pokryto
ptisobnosti zvlastniho pravniho predpisu’.

Relativni chyby elektroméru nesmi pfi referencnich podminkach prekrocit nejvétsi dovolené chyby
uvedené v tabulce 4.
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Tabulka 4 — Nejvétsi dovolené chyby pro jednofazové a trifazové jalové elektroméry
se symetrickym nebo jednofazovym zatizenim

. Nejvétsi dovolené chyby v %
Hodnota proudu S ¢ pro elektroméry tfidy pFresnosti
. (induktivni
pro primo pripojené |0 LD Tty nebo
elektroméry pripojene pre§ merici Kkapacitni) 0,5S 1als 2 3
transformatory

Inin < 1< 0,11 Inin < 1<0,051, 1 +1,0 | *1,5 | *£25 | *4,0
0,11 <1 < Inix 0,05 I) < I < Inax 1 +0,5 +1,0 +2,0 +3,0
01,<I<0,21, 0,05, <I1<0,11, 0,5 +1,0 +1,5 +2,5 +4,0
0,21 T < Inax 0,16 1< Ina 0,5 +0,5 +1,0 +2,0 +3,0
0,2 I < I < Innax 0,11, <1 < Inax 0,25 +1,0 +2,0 +2,5 +4,0

Tabulka 5 — Minimalni proudy pro tfidy presnosti 0,1 S; 0,2 S; 0,5S; 1S; 0,5; 1;2a3

Trida presnosti
Elektromér
0,1S;0,2S;0,5Sal1S 0,5;1;2a3
Staticky pro pfimé pripojeni - 0,05 I,
Staticky pro pfipojeni pres transformator 0,01 I, 0,02 I,

2.2.4 Nejvétsi dovolené chyby pri ovérovani

Elektroméry nesmi pfi ovérovani pri referencnich podminkach prekrocCit meze chyby uvedené pro
jednotlivé druhy elektromért a pouzité proudy v tabulkach 30 az 37.

2.3 Chod naprazdno

Elektromér nesmi zaznamenavat Zadnou energii, pokud jim netece proud.

2.4 Nabeéh elektroméru

2.4.1 Nabéh cinnych elektroméra

vvvvv

U, tciniku cos ¢ =1 a stanoveném proudu podle pfislusné tabulky 6, 7a, pfipadné 7b.

Tabulka 6 — Nabéhové proudy pro tfidy presnosti 0,1 S; 0,2 S; 0,5 S; 0,5; 1 a 2

Trida presnosti
Elektromér
0,1S 0,2S 0,5S 0,5 1 2

Elektromechanicky pro pfimé pripojeni - - - 0,003 I, 0,004 I, | 0,005 I,
Elektromechanicky pro pfipojeni pres - - - 0,002 I, 0,002 I, | 0,003 I,
transformator

Staticky pro pfimé pripojeni - - 0,001 I, - 0,004 I, | 0,005 I,
Staticky pro pfipojeni pfes transformator | 0,001 I, | 0,001 I, | 0,001 I, - 0,002 1, | 0,003 I,
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Tabulka 7a — Nabéhové proudy pro tfidy A, B a C urcené z prechodového proudu

Trida
Elektromér
A B C
Elektromechanicky pro pfimé pripojeni 0,05 I 0,04 I -
Elektromechanicky pro pripojeni pres transformator 0,06 I, 0,04 I, -
Staticky pro pfimé ptipojeni 0,05 I, 0,04 I, 0,04 I
Staticky pro pripojeni pres transformator 0,06 I, 0,04 I, 0,02 I
Tabulka 7b — Nabéhové proudy pro tridy A, B a C urcené z referencniho
nebo jmenovitého proudu
Trida
Elektromér
A B C
Elektromechanicky pro pfimé pfipojeni 0,005 It 0,004 I, -
Elektromechanicky pro ptipojeni pres transformator 0,003 I, 0,002 I, -
Staticky pro pfimé ptipojeni 0,005 It 0,004 I 0,004 It
Staticky pro pfipojeni pfes transformator 0,003 I, 0,002 I, 0,001 I,

2.4.2 Nabéh jalovych elektroméru

Elektromér musi zacit méfit jalovou energii a pokraCovat v jejim zaznamenavani pfi jmenovitém

napéti U, iciniku sin ¢ = 1 a stanoveném proudu podle tabulky 8.

Tabulka 8 — Nabéhové proudy pro tfidy presnosti 0,5S; 1;1S;2a 3

Elektroméry pro

Trida presnosti

0,58 l1a1ls 2 3
Primé pripojeni - 0,004 I, 0,005 I, 0,010 I,
Pripojeni pres transformator 0,001 I, 0,002 I, 0,003 I, 0,005 I,

3 Technické pozadavky

Na méfidla se pfi ovérovani uplatnuji technické pozadavky, které byly rozhodné pro jejich uvedeni na
trh nebo uvedeni do obéhu.

V piipadé méfidel uvadénych na trh podle zvlastniho pravniho predpisu’ se uplatfiuji poZadavky
stanovené timto zvlaStnim pravnim predpisem.

V piipadé, Ze technické pozadavky jsou stanoveny zvlastnim pravnim predpisem’, plati poZzadavky
uvedené v této kapitole pouze pro tcely nasledného ovéfovani.

3.1 Konstrukce elektromeéru

Elektroméry musi byt konstruovany tak, aby si zachovaly odpovidajici stabilitu svych metrologickych
vlastnosti po celou dobu zamysleného pouzivéani (tato doba je odhadnuta vyrobcem) za predpokladu,
Ze jsou spravnym zplisobem instalovany, udrZovany a pouZivany v souladu s pokyny vyrobce v
podminkach prostiedi, pro které jsou urCeny.
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3.2 Pouzdro

Elektromér musi mit pouzdro, které 1ze zajistit tak, Ze vnitini ¢asti elektroméru nejsou pristupné bez
poruseni tfedni znacky.

Vrchni kryt nesmi byt odstranitelny bez pouziti nastroje.

Mechanicka pevnost pouzdra elektroméru musi byt dostatecnd, aby jakakoliv docasna deformace
nebranila spravné ¢innosti elektroméru.

3.3 Pocitadlo

Elektroméry musi byt vybaveny metrologicky kontrolovanym pocitadlem. MiizZe to byt mechanické
zafizeni ve formé bubinkt nebo elektronicky disple;j.

U elektroméri urcenych pro méfeni vice druhl energie musi byt indikovano, kterd energie je pravé
méfena.

U vicesazbovych elektromérti musi byt indikovano, kterd sazba je pravé v ¢innosti.

Udaje pocitadla musi odpovidat otackdm rotoru resp. poctu impulzii zkuSebni diody nebo poctu
impulzi pro dalkové méreni. Tento vztah je dan konstantou vyznacenou na stitku elektroméru.

Pocitadlo celkové elektrické energie musi mit dostatecny pocet mist, aby bylo zajisténo, Ze se
indikovany udaj nevrati na svou pocatecni hodnotu, jestlize bude elektromér v provozu po dobu
4 000 hodin pfi plném zatizeni (I = Imax, U = U, a cos ¢ (resp. sin ¢) = 1). Pocitadlo, a to ani celkové
ani tarifni, nesmi byt mozné vynulovat bez odstranéni tifedni znacky.

V pripadé elektronického pocitadla s energeticky nezavislou paméti musi byt minimdalni doba
uchovani uloZenych dat ¢tytri mésice.

3.4 Software

U softwaru se rozliSuje, zda se jedna o legalné relevantni software (LRSW), nebo legalné nerelevantni
software (LNRSW). LNRSW musi byt jednoznacné oddélen a zména LNRSW nesmi ovlivnit LRSW
a naméfend data, kterd jsou legélné relevantni. Neni-li aplikovano jednoznacné oddéleni softwaru
na LRSW a LNRSW, povazuje se software za legalné relevantni (LRSW).

3.4.1 Legalné relevantni software

Legalné relevantni software, ktery je pro metrologické vlastnosti zdsadni, musi byt identifikovatelny.
Identifikace LRSW a prokazani integrity LRSW (napf. pomoci kontrolniho souctu nebo alternativni
metody napf. HASH funkce) musi byt umoznéno jednoduchym zptlisobem bez pouZiti dodateCnych
zafizeni. LRSW musi byt zabezpeCen proti ndhodnym, netimyslnym nebo dmyslnym zméndm
provedenym pfes jednotlivd komunikacni nebo uZivatelska rozhrani. Béhem Zivotnosti elektroméru Ize
zménit LRSW za jiny schvéleny typ LRSW, pouze po poruSeni zajiSt'ovacich znacek vyrobce nebo
urednich znacek a nasledném ovéfeni. V pripadé, Ze elektromér disponuje funkcionalitou, ktera
umoziuje zménu LRSW bez poruseni ufednich, pfipadné zajistovacich znacek, potom musi vyrobce
zajistit takova opatieni, kterd znemozni pouZziti této funkcionality. O kazdém zasahu do LRSW musi
byt k dispozici dtikaz.

U elektromér(, u kterych nelze elektronicky vycist verzi LRSW a prokazani integrity LRSW (nemaji
elektronicky displej a ani Zadné komunikacni rozhrani) musi byt tyto idaje vyznacené na elektroméru.
Do oblasti LRSW patfi vSechny Casti (programové jednotky, podprogramy, procesy, knihovny apod.),
které se podileji na:

- vypoctu namérenych hodnot nebo je ovliviiuji;

- pomocnych funkcich jako je zobrazovani dat, zabezpeceni dat, ukladani dat, identifikace
softwaru, integrita softwaru, prenos nebo ukladani dat v elektroméru, ovéfeni prijatych
a uloZenych dat v elektroméru apod., v pfipadé, Ze jde o legalné relevantni data;

- ochranném rozhrani mezi LRSW a LNRSW.
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VSechny proménné, docasné soubory a parametry, které ovliviiuji nebo mohou ovlivnit namérena data
nebo na LRSW, rovnéZ patii do LRSW. RovnéZz tak do LRSW patii casti softwaru zajistujici ¢i
podilejici se na zabezpeCeni parametrd.

V pripadé nastavovani parametri je nutno rozliSovat:

Zajisténi typu A: Lze ménit pouze po poruSeni urednich nebo zajiSt'ovacich znacek a pripadné zmény
polohy pfislusného hardwarového prepinace nebo ptipadné pomoci autentizacnich,
autorizac¢nich metod vyuZivajici napt. hesla, Sifrovaci klice, certifikaty.

Zajisténi typu B: Lze ménit za pouZiti autentizace uZivatele pomoci autorizac¢nich metod bez nutnosti
poruseni trednich, nebo zajiSt'ovacich znacek a pripadné zmény polohy pfisluSného
prepinace.

V pripadé pouZiti autentizace uZivatele autorizacni metodou je nutné pro ochranu vyznamnych
metrologickych vlastnosti dle typu A aplikovat zaznamnik udalosti (event logger), ktery nesmi byt
prepisovatelny a nesmi ho byt moZné vymazat nebo zménit bez poruSeni tredni znacky nebo
zajistovaci znacky. Cteni zdznamii ze zdznamnikii udélosti musi byt moZné pomoci LRSW.

Pro ochranu vlastnosti definovanych typem B, je nutné aplikovat zdznamnik udalosti, ktery po
zaplnéni adekvatniho poCtu zdznamti mtiZe prepsat nejstarSi zaznam. Zaznamnik udalosti pro typ B
musi obsahovat adekvatni pocet zdznamt a nesmi byt mozné vymazat ¢i prepsat libovolny zaznam.

Typ A: transformacni pomeér, konstanty, a dalsi parametry, které maji vliv na namérené hodnoty a data
potiebna k jejich legalné relevantnimu pouZiti.

Typ B: nastaveni tarifti (TOU tabulky), redlny cas (RTC), sprava hesel, apod.

Data méfeni uchovavana v elektroméru Ci data pfenaSend urcend pro pozdéjsi pouZiti k legalné

relevantnim dceliim musi byt kompletni, musi obsahovat veskeré informace potiebné k rekonstrukci

jejich ptivodu a musi byt zabezpecena proti ndhodnym, nedimyslnym nebo timyslnym zménam.

3.4.2 Legalné nerelevantni software (LNRSW)

LNRSW nesmi mit vliv na LRSW, metrologické vlastnosti elektroméru a namérena data pro legalné
relevantni tcely. LNRSW musi byt jasné odliSitelny od LRSW. Data, kterd jsou generovana nebo
poskytnuta pomoci LNRSW a jsou zobrazitelnd pomoci LRSW, musi byt jasné odliSitelna od dat,
ktera jsou generovana nebo poskytnuta pomoci LRSW. Takova data neni mozZné pouZit pro legalné
relevantni ticely. Pokud elektromér bude disponovat LNRSW, musi byt splnény poZadavky WELMEC
Guide 7.2 v aktudlné platném znéni, rozsifeni S (Separace softwaru).

3.5 Pridavna zarizeni

Metrologické vlastnosti méfidla nesméji byt Zadnym zplisobem ovlivnény pfipojenim jiného
piidavného zafizeni k tomuto méfidlu, Zddnou vlastnosti pridavného pfipojeného zafizeni, ani dalkové
pripojenym pfidavnym zatizenim, které s méfidlem komunikuje.

3.6 Mechanické pozadavky

Vyrobce musi specifikovat mechanické prostredi, pro které je elektromér uréen. Vyrobce déale musi
specifikovat, zda je elektromér urCen pro vnitini nebo venkovni pouZiti.

3.7 Klimatické podminky

Vyrobce musi specifikovat horni a dolni mezni hodnotu teploty pro stanoveny pracovni rozsah, pro
mezni pracovni rozsah a pro skladovaci a dopravni podminky.
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3.8 Elektrické pozadavky

3.8.1 Otepleni

Za jmenovitych pracovnich podminek nesmi elektrické obvody a izolace dosdhnut teploty, ktera by
mohla nepfiznivé ovlivnit ¢innost elektromeéru.

3.8.2 Izolace

Elektromér a jeho zabudovana pfidavna zafizeni, pokud jsou, musi byt takova, aby si za béZnych
podminek pouZziti uchovaly odpovidajici izolacni vlastnosti, pfiCemz se bere ohled na vlivy vnéjsiho
prostfedi a riznych napéti, kterym jsou za béZnych podminek pouZiti vystaveny.

3.8.3 Vliv zkratovych nadproudii

Kréatkodobd proudova pretiZeni nesmi poskodit elektromér. Po obnoveni ptivodnich pracovnich
podminek musi elektromér pracovat spravné a zména chyby pfi referencnim proudu a jednotkovém
uciniku nesmi prekrocit hodnoty v tabulce 12.

3.9 Elektromagneticka kompatibilita

Elektromér musi vyhovovat elektromagnetickému prostiedi tfidy E2, a kromé toho musi spliiovat

nasledujici poZadavky.

Pti vyskytu elektromagnetického ruSeni a bezprostfedné po jeho ukonceni

a) nesmi zZadny z vystupd urCeny pro zkousSeni pfesnosti elektroméru vysilat impulzy nebo signaly
odpovidajici elektrické energii vétsi, nezZ je hodnota kritické zmény,

b) a v pfiméfeném casovém useku po skonceni piisobeni poruchy elektromér:

- musi obnovit svoji funkci v mezich nejvétsi dovolené chyby (MPE),

- musi zajiStovat vSechny méfici funkce,

- musi umozZnit obnovu vSech hodnot naméfenych bezprostiedné pred zacatkem pisobeni
poruchy,

- nesmi indikovat zménu zaznamenané elektrické energie vétsi, neZ je hodnota kritické zmény.

Hodnota kritické zmény x, v kWh, je dana rovnici:
x=m- Uy Inax - 107, (2)

kde m je poCet méficich prvki elektroméru, U, je ve voltech a I..x v ampérech.

3.10 Odolnost proti neopravnéné manipulaci

Elektromér musi byt konstruovan takovym zptsobem, aby jakékoliv mechanické ptisobeni na
pouzdro, okénko nebo kryt svorkovnice, schopné ovlivnit pfesnost méreni, zptisobilo viditelné trvalé
poskozeni meéfidla nebo ufednich pfipadné zabezpecovacich znacCek, a tak poskytnout diikaz o
neopravnéném zasahu.

LRSW a metrologicky relevantni data, které by mohly byt neopravnéné zménény pres komunikacni
nebo uZivatelské rozhrani, musi byt chranény dle poZadavki aktudlniho znéni WELMEC Guide 7.2.

LNRSW mtiZze byt zménén bez poruseni uredni nebo zajistovaci znacky (viz WELMEC Guide 7.2,
rozsifeni S), zména LNRSW nesmi ovlivnit LRSW.

ZabezpeCeni SW musi odpovidat bodu 3.4, veSkeré zmény LRSW musi byt zaznamenany
v zaznamniku udalosti.

Zména LRSW bez poruseni tifednich nebo zajist'ovacich znacek neni pripustna. Pokud elektromér tuto
funkci obsahuje, tato funkce musi byt deaktivovana hardwarovym zptisobem.
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4 Znaceni méridel
Na méfidla se pfi znaceni uplatiiuji poZadavky, které byly rozhodné pro jejich uvedeni na trh nebo
uvedeni do obéhu.

V piipadé méfidel uvadénych do obéhu podle zvlastniho pravniho predpisu’ se uplatiiuji pozadavky
stanovené timto zvlastnim pravnim predpisem.

4.1 Umisténi znaceni na meéridle

Na elektroméru musi byt viditelné uvedeny alespon tyto informace ¢itelné v instalované poloze:
a) nazev vyrobce nebo jeho obchodni znacka; u elektromérii uvedenych na trh s posouzenim
shody dle zvlastniho pravniho predpisu’ také adresa vyrobce;
b) oznaceni druhu a typu méfidla;
¢) vyrobni ¢islo a rok vyroby;
d) oznaceni tfidy elektroméruy;
e) referenCni napéti;
f) referencni (nebo zékladni nebo jmenovity) proud;
g) maximalni proud;
h) minimalni proud;
i)  referencni kmitocet;
j)  konstanta elektroméru;
k) stanoveny pracovni rozsah teplot;
1) typ rozvodné sité (graficky symbol);
m) znacka dvojitého ¢tverce pro celoizolovany elektromér (pokud je) tfidy ochrany II;

n) schéma zapojeni elektroméru do sité (nemusi byt na identifikacnim Stitku, ale napf. na krytu
svorkovnice);

o) znacka schvéleni typu nebo oznaceni shody;

p) jmenovité impulzni napéti;

q) kategorie pouZiti, pro které byl elektromér schvéalen (UC1 azZ UC4), plati pouze pro pfimo
pripojené elektroméry;

r) odkaz na normy, dle kterych byl typ elektroméru schvalen;

s) jmenovita hodnota a rozsah pridavného napajeciho napéti a kmitocet;

t)  oznaceni sitovych, pfipadné pomocnych svorek;

u) upozornéni na nebezpeci pozaru, pokud elektromeér obsahuje baterii;

v) transformacni pomér (mtiZe byt také na displeji).

4.2 Umisténi afedni znacky

Umisténi tufednich znacek je stanoveno certifikitem o schvaleni typu, certifikitem ES (EU)
prezkousSeni typu, nebo jinym dokumentem aplikovanym v ramci posouzeni shody pfi uvedeni na trh a
do provozu.

5 Schvalovani typu méridla

V pripadé méfidel uvadénych na trh s posouzenim shody dle zvlaStniho pravniho predpisu' se
ustanoveni o schvalovani typu dle zakona o metrologii nepouziji.

Pti schvalovani typu elektroméru pro méfeni ¢inné slozky elektrické energie urcené pro jiné pouziti
neZ v obytnych a obchodnich prostorach a v lehkém primyslu se aplikuji stejné pozZadavky jako v
pripadé méfidel uvadénych na trh s posouzenim shody dle zvlastniho pravniho predpisu’.

12



Opatieni obecné povahy ¢. 0111-O0P-C022-24

Schvalovani typu elektroméru pro méfeni jalové slozky elektrické energie se provede dle ustanoveni
této kapitoly.

5.1 VSeobecné

Proces schvalovani typu elektroméru zahrnuje nasledujici zkousky:
a) vnéjsi prohlidku;
b) zkousky odolnosti elektroméru proti mechanickym vliviim;
c) zkousky odolnosti proti vliviim vnéjsiho prostiedi;
d) zkousky vlivii elektrickych vlastnosti;
e) zkousky elektromagnetické kompatibility (EMC);
f) funkcni zkousky;
g) zkousky softwaru.

5.2 Vnéjsi prohlidka

Pri vnéjsi prohlidce elektroméru se posuzuje:
- Uplnost a spravnost predepsané technické dokumentace;
- shoda metrologickych a technickych charakteristik specifikovanych vyrobcem v dokumentaci
s pozadavky tohoto ptfedpisu, uvedenymi v ¢lancich 2 a 3;
- Uplnost a stav elektroméru podle predepsané technické dokumentace.

5.3 Provadéni zkousSek pri schvalovani typu
5.3.1 Pozadavky na zkuSebni zarizeni

MEé¥ici stanice pro zkouSeni elektromérti musi byt vybavena referencnim elektromérem s platnou
metrologickou navaznosti. MéFici stanice jako celek musi byt provérena tzv. funkcni zkouSkou
stanice.

Zkusebni zafizeni musi umoznit zjisténi chyb elektromérd s nejistotou rovnajici se nejvyse 1/5 mezi
relativnich chyb uvedenych v tabulkach 1 az 5. Pfi zkouSeni elektromért tfidy 0,1 S postaCuje pomér
1/3 téchto mezi chyb.

5.3.2 Referenc¢ni podminky pro zkousky

Zkousky se provadéji v referencnich podminkach na elektromérech s nasazenym krytem, zapojenych
na zkuSebnim zafizeni podle schématu zapojeni daném vyrobcem.

Pro referen¢ni podminky plati hodnoty uvedené v tabulkach 27 az 29.

Mimo téchto specifikovanych podminek nesmi byt v laboratofi rusivé mechanické vibrace.

5.3.3 Priprava elektroméru pro zkousky

Pred vlastnimi zkouSkami musi byt elektroméry teplotné stabilizovany v mistnosti s teplotou
(23 = 5) °C po dobu nejméné 6 hodin.
Pfed provedenim jednotlivych zkouSek musi byt pro dosaZeni pracovni teploty pfipojeny napétové
obvody elektromért na referencni napéti nejméné:

30 minut pro elektromechanické elektroméry;

5 minut pro statické elektroméry.
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5.4 Zkousky odolnosti elektroméru proti mechanickym vliviim
5.4.1 Zkouska pruzinovym kladivkem

Zkouska mechanické pevnosti pouzdra elektroméru musi byt provedena pomoci pruzinou ovladaného
kladivka na elektroméru upevnéném v jeho normalni pracovni poloze.

Pruzinové kladivko musi piisobit na vnéjsi povrch vrchniho krytu elektroméru (vcetné okének) a na
kryt svorek kinetickou energii 0,2 J + 0,02 J.

Vysledek této zkousky je vyhovujici, pokud se pouzdro elektroméru a kryt svorek neposkodi tak, Ze
by to mohlo ovlivnit funkci elektroméru a umoznilo dotyk Zivych casti. Mirné poskozeni, které
nezmensuje ochranu proti nepfimému dotyku nebo proti vniknuti pevnych predmétt, prachu a vody, je
dovoleno.

5.4.2 Zkouska razem

Zkouska odolnosti proti raziim musi byt provedena na elektroméru v neprovoznim stavu
ptlsinusovymi impulzy se $pickovym zrychlenim 30g, (300 m/s®) s dobou trvani impulzu 18 ms. Razy
musi byt aplikovany na elektromér upnuty ve zkuSebnim zafizeni ve vSech tfech osdch a v obou
smérech.

Po této zkouSce nesmi elektromér vykazovat Zadné posSkozeni ani zménu tdaji a musi spravné
pracovat podle poZadavkd.
5.4.3 Vibracni (sinusova) zkouska

ZkousSka odolnosti proti sinusovym vibracim musi byt provedena na elektroméru v neprovoznim stavu
pisobenim sinusovych vibraci kmitoctovém rozsahu 10 Hz az 150 Hz s prechodovym kmitoctem
60 Hz, kde pro:

f < 60 Hz je konstantni amplituda pohybu 0,075 mm;
f> 60 Hz je konstantni zrychleni 9,8 m/s”.

Zkouska se provadi v jednom kontrolnim bodé 10 opakovacimi cykly na osu.

Po této zkousSce nesmi elektromér vykazovat Zadné poSkozeni ani zménu Gdajli a musi spravné
pracovat podle poZadavkd.

5.4.4 Zkouska odolnosti proti teplu a ohni

Svorkovnice, kryt svorkovnice a pouzdro elektroméru musi zajiStovat dostateCnou bezpecnost proti
Sifeni ohné. Nemély by se vznitit pfi tepelném pretiZeni Zivych ¢asti, které jsou s nimi ve styku.

Zkouska odolnosti proti teplu a ohni musi byt provedena zhavici smyckou na svorkovnici pfi teploté
960 °C + 15 °C a na krytu svorek a pouzdru elektroméru pfi teploté 650 °C + 10 °C. Doba ptisobeni
Zhavici smycky je 30 s = 1 s.

Ke kontaktu se Zhavici smyckou smi dojit v libovolném misté. Je-li svorkovnice nedilnou casti
pouzdra elektromeéru, je postacujici provést tuto zkousku pouze na svorkovnici.
5.4.5 Zkouska odolnosti proti vniknuti prachu a vody

Zkousky odolnosti proti vniknuti prachu a vody musi byt provedeny na elektroméru v neprovoznim
stavu upevnéném na umélé zdi. Privodni kabely jsou upevnény ve svorkach elektroméru a kryt
svorkovnice je nasazen.

Elektromér musi odpovidat stupni ochrany IP51 pro vnitini prostfedi a stupni ochrany IP54 pro
venkovni prostfedi.

5.4.5.1 Zkouska odolnosti proti vniknuti prachu
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U elektromérd pro vnitini prostfedi se uvniti elektroméru udrZuje stejny atmosféricky tlak jako vné
elektroméru (ani podtlak, ani pretlak).

Prach smi vniknout do elektroméru pouze v takovém mnozstvi, které nezhorSi jeho cinnost.
Elektromér pak musi vyhovét zkouskam pevnosti elektrické izolace podle ¢lanku 5.6.2.

5.4.5.2 Zkouska odolnosti proti vniknuti vody

Voda smi vniknout do elektroméru pouze v takovém mnozZstvi, které nezhorsi jeho cinnost.
Elektromér pak musi vyhovét zkouskam pevnosti elektrické izolace podle ¢lanku 5.6.2.

5.5 Zkousky odolnosti proti vliviim klimatického prostredi
5.5.1 Zkouska suchym teplem

ZkouSka suchym teplem musi byt provedena na elektroméru v neprovoznim stavu metodou s
pozvolnou zménou teploty na teplotu okoli +70 °C + 2 °C a vystaveni této teploté po dobu 72 h. Po
dokonceni zkousky nesmi elektromér vykazovat zadné poSkozeni nebo zménu tidajii a musi pracovat
spravneé.

5.5.2 Zkouska chladem

ZkouSka chladem musi byt provedena na elektroméru v neprovoznim stavu s postupnou zmeénou
teploty.

Elektromér se vystavi teploté okoli —25 °C + 3 °C po dobu 72 h u vnitfnich elektromérti nebo teploté
okoli —40 °C + 3 °C po dobu 16 h u venkovnich elektromért. Po dokonceni zkousky nesmi elektromeér
vykazovat Zadné poskozeni nebo zménu tdajti a musi pracovat spravneé.

5.5.3 Cyklicka zkouska vlhkym teplem

Cyklicka zkouska vlhkym teplem musi byt provedena na elektroméru bez proudu, ale s pfipojenym
referen¢nim napétim na napét'ové a pomocné obvody.

Elektromér se vystavi teploté okoli +40 °C +2°C u wvnitinich elektroméri nebo teploté okoli
+55 °C + 2 °C u venkovnich elektromérti po dobu 12 h. Poté teploté okoli +25 °C + 3 °C rovnéZ po
dobu 12 h (cyklus 12 h + 12 h). Relativni vlhkost vzduchu je v obou pripadech 95 %. Doba trvani
zkousky je Sest cykla.

24 hodin po dokonceni této zkousky musi byt elektromér podroben nasledujicim zkouskam:
a) zkouSce pevnosti elektrické izolace podle ¢lanku 5.6.2 s tim, Ze impulzni napéti musi byt
vynasobeno faktorem 0,8;
b) funkcni zkousce; elektromér nesmi vykazovat Zadné poskozeni nebo zménu tdajii a musi
spravné pracovat.
Zkouska vlhkym teplem slouZi rovnéz jako korozni zkouSka. Vysledek se posuzuje vizuadlné. Nesmi
byt patrné zZadné stopy po korozi, které by mohly ovlivnit funkcni vlastnosti elektromeéru.

5.5.4 Zkouska odolnosti proti slunecnimu zareni

ZkouSka odolnosti proti slunecnimu zareni se provadi jen na elektromérech pro venkovni pouZziti
v neprovoznim stavu. Elektromér je ozéaren svétlem po dobu 8 h, pak ponechan ve tmé po dobu 16 h
(cyklus 8 h + 16 h). Horni teplota okoli se udrzuje na +55 °C. Zkouska trva tfi cykly. Celkové ozafeni
pri tomto postupu je 8,96 kWh/m® za jednodenni cyklus.
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Tabulka 9 — Spektralni sloZeni energie

Opatieni obecné povahy ¢. 0111-O0P-C022-24

Spektralni Ultrafialova B | Ultrafialova A Viditelna Infracervena Celkové
oblast 3 zareni
300 nm 320 nm 400 nm 800 nm 300 nm
Sitka pasma az az az az az
320 nm 400 nm 800 nm 2 450 nm 2 450 nm
Ozatenost 4,06 W/m? 70,5 W/m? 604,26 W/m? 411,2 W/m? 1 090 W/m?
Priblizny podil
z celkového 0,4 % 6,4 % 55,4 % 37,8 % 100 %
zareni
* Zareni s kratSi vinovou délkou nez 300 nm, které dosahuje na zemsky povrch, je nevyznamné.

Po zkouSce nesmi byt vnéjsi vzhled a zejména Citelnost znacek zménén. Cinnost elektroméru nesmi
byt zhorSena.

5.6 Zkousky vlivui elektrickych vlastnosti
5.6.1 Zkousky otepleni

Zkouska otepleni se provadi zatézi kazdého proudového obvodu maximalnim proudem In.x a kaZdého
napét'ového obvodu 1,15U,, po dobu 2 hodin. Maximalni dosaZena teplota se koriguje na jmenovitou
maximalni okolni teplotu elektroméru pfidanim rozdilu mezi okolni teplotou dosaZenou béhem
zkousky a jmenovitou maximélni okolni teplotou. Z&dna korigovana teplota nesmi prekrocit
jmenovitou teplotu materialu nebo zméfené soucastky.

Po zkouSce nesmi elektromér vykazovat Zadné poSkozeni a musi vyhovét zkouSkam pevnosti
elektrické izolace podle ¢lanku 5.6.2.

5.6.2 Zkousky pevnosti elektrické izolace

5.6.2.1 Vseobecné

ZkouSky se provadi na kompletnim elektroméru, s krytem svorkovnice a se Srouby svorek
zaSroubovanymi do jadra vodice o maximalnim pouZitelném primeéru.

Béhem zkouSek napétovym impulzem i zkouSek stfidavym napétim musi byt obvody, které se
nezkousi, uzemnény.

Béhem zkousky nesmi dojit k Zddnému priirazu ani preskoku. Po této zkousce nesmi elektromeér pri
referencnich podminkach vykazat zménu relativni chyby vétSi neZ opakovatelnost méfeni a nesmi
dojit k Zddnému mechanickému poskozeni zaFizeni.

5.6.2.2 Zkouska napétovym impulzem

Zkousky pevnosti elektrické izolace se provadi napétovymi impulzy v jednotlivych obvodech, mezi
obvody a proti zemi.

Zdroj impulzii musi byt schopen generovat normalizovany napétovy impulz 1,2/50 ps s dobou nabéhu
+30 % a dobéhu =20 % s energii 0,5 J *+ 0,05 J, pfiCemZ jeho impedance je 500 Q = 50 Q.
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Opatieni obecné povahy ¢. 0111-O0P-C022-24

Tabulka 10 — Jmenovita napéti a jmenovita impulzni napéti

Trifazové Jednofazové Jmenovité impulzni napéti (V)
CtyEvodiCove sité dvouvodicove site Zakladni a dopliikova Zesilena izolace
izolace
57,7/100 - 1500 2500
63,5/110
66,5/115
69/120
120/208 100 2500 4000
127/220 110, 120, 127
220/380 230 4000 6 000
2307400 240
240/415
277/480
347/600 480 6 000 8 000
380/660
400/690

U kazdé zkouSky se napét'ovy impulz aplikuje vidy desetkrdt v jedné polarité a potom desetkrat

v druhé polarité. Minimalni doba mezi impulzy musi byt 3 sekundy.

5.6.2.3 Zkouska stridavym napétim

Zkouska stfidavym napétim se provadi napétim o kmitoc¢tu 45 Hz aZ 65 Hz po dobu 1 minuty. Napéti

se priloZi mezi

a) vSechny napét'ové, proudové a pomocné obvody spojené dohromady a zem;

b) mezi obvody, které nejsou za provozu elektroméru propojeny.

Tabulka 11 — ZkusSebni napéti pro pevné izolace sit'ovych obvodii

Napéti mezi vodicem a zemi Zkusebni napéti efektivni hodnota (V)
d é ze j itych éti
odvozene ze ]H(l:;;ow yCci napett Zakladni izoace a pridavna izolace Zesilena izolace
<150 1350 2700
>150 < 300 1500 3000
>300 < 600 1800 3600

5.6.3 Zkouska zkratem

Zkouska zkratem se provadi proudem podle tabulky 12, ktery se necha ptisobit po stanovenou dobu.
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Opatieni obecné povahy ¢. 0111-O0P-C022-24

Tabulka 12 — Zkratové proudy

Elektromér :I‘l"ida ‘ Zkratovy Poba ) Dvovolené
presnosti proud pusobeni zména chyby

S;rrllrslgoi:rell;:(r)(;mechanicky pro pripojeni pres 0.5 20 L, 055 10,3 %
Cinny staticky pro p¥imé pfipojeni la2 30 Iinax ¥ cyklu +1,5%
Cinny staticky pro p¥imé pfipojeni 0,5 30 Iinax ¥ cyklu +1,0 %
Cinny staticky pro pripojeni pfes transformétor 2 20 Imax 0,5s +1,0 %
Cinny staticky pro pripojeni pfes transformétor 1 20 Imax 0,5s +0,5 %
Cinny staticky pro p¥ipojeni pres transformétor 0,5S 20 Iax 0,5s +0,2 %
Cinny staticky pro p¥ipojeni pres transformétor 0,2S 20 Iax 0,5s +0,1 %
Cinny staticky pro pfipojeni pres transformétor 0,1S 20 Imax 0,5s 10,05 %
Jalovy staticky pro pfimé pripojeni 1,2a3 30 Imax ¥ cyklu +1,5%
Jalovy staticky pro pfipojeni pres transformator 3 20 Imax 0,5s +1,5%
Jalovy staticky pro pfipojeni pres transformator 2 20 Imax 0,5s +1,0 %
Jalovy staticky pro pfipojeni pres transformator lals$ 20 Inax 0,5s +0,5 %
Jalovy staticky pro pfipojeni pres transformator 0,5S 20 Inax 0,5s +0,2 %

Po kratkodobém ptisobeni zkratovych nadproudu a teplotnim ustaleni se zméfi chyba pfi jmenovitém
proudu a jednotkovém tuciniku. Zména chyby oproti hodnoté pred zkouskou musi byt mensi nez
hodnoty dovolené zmény chyby uvedené v tabulce 12.

Pfimo pripojené elektroméry se navic zkouSeji simulovanymi zkratovymi proudy dle tabulky 13.

Tabulka 13 — Zkratové proudy primo pripojenych elektroméra

Kategorie uziti
ucC1 uc2 uc3 Uc4
Jmenovity provozni proud, rovny <63A <100 A <125A <200 A
maximalnimu proudu elektroméru
Jmenovity bezpecny zkratovy 3000 A 4500 A 6 000 A 10 000 A
vydrzny proud

Elektromér mtzZe byt poSkozen, ale Zadné nebezpecné Zivé Casti nesmi byt odkryty, nesmi dojit
k pozZaru, nebo pokud k nému dojde, musi byt ohranicen v elektromeéru.

5.7 Zkousky elektromagnetické kompatibility

5.7.1 Zkousky odolnosti proti kratkodobym poklesim napéti a kratkym pieruSenim napéti

Zkousky odolnosti kratkodobym poklestim napéti a kratkym pferuSenim napéti musi byt provedeny na
elektroméru s pripojenym referennim napétim na napét'ové a pomocné obvody, proudové obvody
jsou bez proudu.

Zkousi se:

a) tiikrat preruSenim napéti AU =100% U, po dobu 1 sekundy pfi dobé obnoveni mezi
prerusenimi 50 ms;

b) jednim preruSenim napéti AU = 100 % U, po dobu 1 periody pfi referencnim kmitoctu;
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Opatieni obecné povahy ¢. 0111-O0P-C022-24

¢) jednim kratkodobym poklesem napéti AU = 50 % U, po dobu 1 minuty.

Aplikace kratkodobych poklesti a preruSeni napéti nesmi zplisobit zménu v pocitadle vétsi nez
x jednotek a zkuSebni vystup nesmi vyslat signal odpovidajici vice nez x jednotkam u kazdé (definice
x viz kapitolu 3.9).

5.7.2 Zkousky odolnosti proti elektrostatickym vybojim

Zkousky odolnosti elektrostatickym vybojim musi byt provedeny na elektroméru s pfipojenym
referen¢nim napétim na napétové a pomocné obvody, proudové obvody jsou bez proudu. Zkousi se
jako stolni zafizeni.

Aplikuje se 10 kontaktnich vyboji o zkuSebnim napéti 8 kV na kovové Casti pouzdra nebo 10
vzduchovych vyboji o zkuSebnim napéti 15 kV na Casti pouzdra vyrobené z izola¢niho materialu
(u elektromérti tfidy ochrany II).

Aplikace vsech elektrostatickych vyboji nesmi zpisobit zménu v pocitadle vétsi nezZ x jednotek
a zkusSebni vystup nesmi vyslat signal odpovidajici vice neZ x jednotkam (definice x viz kapitolu 3.9).

Béhem zkousky je pripustné docasné zhorSeni ¢i ztrata funkce nebo vlastnosti.

5.7.3 Zkousky odolnosti proti vyzarovanym vysokofrekvencnim elektromagnetickym polim
Tato zkouska se neprovadi u elektromechanickych elektromeéri.

Zkouska musi byt provedena pro ruseni v kmitoc¢tovém pasmu 80 MHz az 2 000 MHz s modulaci
80 % AM pfi sinusové viné o kmitoctu 1 kHz. Zkousi se jako stolni zatizeni.

5.7.3.1 Zkouska s proudem

Na napétové a pomocné obvody je pripojeno referencni napéti, na proudové obvody pfipojen
referencni (resp. jmenovity, zdkladni) proud, cos ¢ (resp. sin @)= 1. Intenzita nemodulovaného
zkuSebniho pole je 10 V/m. Béhem zkousky nesmi byt chod elektroméru ruSen. Pfidavna chyba nesmi
prekrocit hodnoty uvedené v tabulce 14.

Tabulka 14 — Hodnota kritické zmény pri zkouSce odolnosti proti vf elektromagnetickym polim

Elektromér Trida presnosti Hodnota kritické zmény
Cinny staticky 2 +3,0 %
Cinny staticky 1 +2,0 %
Cinny staticky 0,58 +2,0 %
Cinny staticky 028 +1,0 %
Cinny staticky 0,15 +0,5 %
Jalovy staticky 2a3 13,0 %
Jalovy staticky lals 2,0 %
Jalovy staticky 0,58 2,0 %

5.7.3.2 Zkouska bez proudu

Na napétové a pomocné obvody je pripojeno referencni napéti, proudové obvody jsou bez proudu
(obvod rozpojen). Intenzita nemodulovaného zkuSebniho pole je 30 V/m.

Aplikaci vysokofrekvencniho pole nesmi byt zpiisobena zména v pocitadle vétSi neZ x jednotek
a zkusSebni vystup nesmi vyslat signal odpovidajici vice neZ x jednotkam (definice x viz kapitolu 3.9).

Béhem zkousky je pripustné docasné zhor3eni ¢i ztrata funkce nebo vlastnosti.
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5.7.4 Zkousky odolnosti proti rychlym pfechodnym jeviim/skupinam impulzi

Zkouska odolnosti proti rychlym pifechodnym jeviim/skupindm impulzti musi byt provedena na
elektromeéru s pripojenym referencnim napétim na napét'ové a pomocné obvody. Na proudové obvody
je pripojen referencni proud, cos ¢ (resp. sin ¢) = 1. Zkousi se jako stolni zafizeni.

Délka kabelu mezi spinacim zafizenim a elektromérem je 1 metr. Opakovaci kmitocet je 5 kHz a
trvani zkousky je 60 s pri kaZdé polarité.

ZkuSebni napéti 4 kV musi byt aplikovano na napétové obvody a proudové obvody; jsou-li
v normalnim provozu oddéleny od napét'ovych obvodi. ZkuSebni napéti 2 kV musi byt aplikovano na
pomocné obvody s referencnim napétim vyssim nez 40 V.

Béhem zkousky je pripustné doCasné zhorSeni Ci ztrata funkce nebo vlastnosti. Pfidavna chyba nesmi
prekrocit hodnoty kritické zmény v tabulce 15.

Tabulka 15 — Hodnota kritické zmény pri zkousce odolnosti proti rychlym prechodnym
jevim/skupinam impulzia

Elektromér Trida presnosti Hodnota kritické zmény
Cinny staticky 2 +6,0 %
Cinny staticky 1 +4,0 %
Cinny staticky 0,5S +2,0 %
Cinny staticky 0,2S +1,0 %
Cinny staticky 0,18 +0,5 %
Jalovy staticky 2a3 16,0 %
Jalovy staticky lals 4,0 %
Jalovy staticky 0,5S +2,0 %

5.7.5 Zkousky odolnosti proti rusenim Sirenym vedenim indukovanymi vysokofrekvencnimi
poli

Zkousky odolnosti proti rusenim Sifenym vedenim indukovanymi vysokofrekvencnimi poli musi byt
provedeny na elektroméru s pripojenym referencnim napétim na napétové a pomocné obvody. Na
proudové obvody je pripojen referencni proud, cos ¢ (resp. sin @) = 1. Zkousi se jako stolni zafizeni.
Kmitoctovy rozsah ruSeni je 150 kHz aZ 80 MHz a uroveii ruSivého napéti je 10 V.

Béhem zkousky nesmi byt chod elektroméru ovlivnén a pridavna relativni chyba nesmi prekrocit
hodnoty kritické zmény v tabulce 16.

Tabulka 16 — Hodnota kritické zmény p¥i zkouSce odolnosti proti rusenim Sifrenym
vedenim indukovanym vysokofrekvencnimi poli

Elektromér Trida presnosti Hodnota kritické zmény
Cinny staticky 2 +3,0 %
Cinny staticky 1 +2,0%
Cinny staticky 0,5S +2,0 %
Cinny staticky 0,25 +1,0 %
Cinny staticky 0,18 +0,5 %
Jalovy staticky 2a3 +3,0 %
Jalovy staticky 1ailS +2,0 %
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Jalovy staticky 0,5S +2,0 %

5.7.6 Zkousky odolnosti razovym impulziim

Zkousky odolnosti razovym impulziim musi byt provedeny na elektroméru s pfipojenym referencnim
napétim na napét'ové a pomocné obvody, proudové obvody jsou bez proudu.

Délka kabelu mezi generatorem razovych impulzii a elektromérem je jeden metr a zkouSi se
v diferencidlnim médu (faze—faze).

Aplikuji se rdzové impulzy s fazovym posunem 60° a 240° vzhledem k priichodu stfidavého napéajeni
nulou. ZkuSebni napéti 4 kV se pouZije pfi zkouSce proudovych a napétovych obvodi, 1kV pri
zkousce pomocnych obvodt s referencnim napétim vyssim nez 40 V.

Aplikuje se 5 pozitivnich a 5 negativnich impulzt s cetnosti opakovéani max. 1/min.

Aplikace razového napétového impulzu nesmi zpisobit zménu v pocitadle vétsi nez x jednotek
a zkuSebni vystup nesmi vyslat signal odpovidajici vice neZ x jednotkam (definice x viz kapitolu 3.9).

Béhem zkousky je pripustné docasné zhorSeni ¢i ztrata funkce nebo vykonu.

5.7.7 Zkousky odolnosti proti ttumenym oscilacnim vinam

Zkousky odolnosti proti tlumenym oscilacnim vlnam se provadi jen u elektromért pripojenych pres
transformator napéti, ur€enych pro pouZiti v elektrarnach a vysokonapét'ovych ménirnach.

ZkouSky musi byt provedeny na elektroméru s pripojenym referencnim napétim na napétové a
pomocné obvody s referen¢nim napétim >40 V. Na proudové obvody je pripojen referen¢ni proud,
cos @ (resp. sin @) = 1. Zkousi se jako stolni zafizeni.

Na napét'ové a pomocné obvody se aplikuji tlumené oscilacni viny s kmito¢tem 100 kHz (kmitocet
opakovani 40 Hz) a 1 MHz (kmitoCet opakovani 400 Hz) pii soufdzovém napéti 2,5kV a
diferencidlnim napéti 1,0 kV.

Doba trvani zkousky je 60 sekund (pro kazdy kmitocet 15 cykli pfi 2 s zapnuto, 2 s vypnuto).
Béhem zkousky nesmi byt chod elektroméru rusen a pfidavna relativni chyba nesmi ptrekrocit hodnoty

kritické zmény v tabulce 17.

Tabulka 17 — Hodnota kritické zmény p¥i zkouSce odolnosti proti tltumenym oscilacnim vinam

Elektromér Trida presnosti Hodnota kritické zmény
Cinny staticky 2 +3,0 %
Cinny staticky 1 +2,0 %
Cinny staticky 0,5S 2.0 %
Cinny staticky 0,28 +1,0 %
Cinny staticky 0,18 +0,5 %
Jalovy staticky 3 4,0 %
Jalovy staticky 2 3,0 %
Jalovy staticky 0,5SalS$S 2,0 %

5.7.8 Zkousky odolnosti stfidavym magnetickym polim vnéjsiho pivodu

Zkousky odolnosti stfidavym magnetickym polim wvnéjstho ptvodu musi byt provedeny na
elektromeéru s pripojenym referencnim napétim a referen¢nim proudem, cos ¢ (resp. sin ¢) = 1. Zkousi
se jako stolni zaFizeni.
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Na elektromér se aplikuje stfidavé magnetické pole 0,5 mT o referencnim kmitoctu ve tfech kolmych
rovinach.

Béhem zkousky nesmi byt chod elektroméru ruSen a pridavna relativni chyba nesmi ptekrocit hodnoty
kritické zmény v tabulce 18.

Tabulka 18 — Hodnota kritické zmény pr¥i zkousSce odolnosti proti stfidavym magnetickym polim
vnéjsiho ptavodu

Elektromér Trida presnosti Hodnota kritické zmény
Cinny staticky 2 nebo A +3,0 %
Cinny staticky 1 nebo B +2,0 %
Cinny staticky 0,5 S nebo C +1,0 %
Cinny staticky 028 +0,5 %
Cinny staticky 0,18 +0,25 %
Jalovy staticky 3 +4,0 %
Jalovy staticky 2 3,0 %
Jalovy staticky lals 2,0 %
Jalovy staticky 0,5S +2,0 %

5.7.9 Zkousky odolnosti proti stejnosmérnym magnetickym polim vnéjsiho puvoedu

Zkousky odolnosti proti stejnosmérnym magnetickym polim vnéjSiho ptivodu musi byt provedeny na
elektroméru s pripojenym referenénim napétim a referencnim proudem, cos ¢ (resp. sin ¢) = 1. Na
vSechny pristupné povrchy elektroméru se postupné aplikuje stejnosmérné magnetické pole
s hodnotou magnetomotorického napéti Fr, = 1 000 Az (ampérzavitt).

Béhem zkousSky nesmi byt chod elektroméru rusen a pfidavna relativni chyba nesmi pfekrocit hodnoty
kritické zmény stanovené v tabulce 19.

Tabulka 19 — Hodnota kritické zmény pri zkousSce odolnosti stejnosmérnym magnetickym polim
vnéjsiho ptvodu

Elektromér Trida presnosti Hodnota kritické zmény
Cinny staticky 2 nebo A +3 %
Cinny staticky 1 nebo B +2 %
Cinny staticky 0,55,0,2Sa0,1S +2 %
Cinny staticky C +1%
Jalovy staticky 2a3 +3 %
Jalovy staticky 1;1Sa0,5S +2 %

5.7.10 Potlaceni vysokofrekvencniho ruSeni

ZkouSky potlaceni vysokofrekven¢niho ruSeni musi byt provedeny na elektroméru s pripojenym
referencnim napétim na napétové a pomocné svorky a s proudem mezi 0,16« a 0,2 (resp.
jmenovitého, nebo zakladniho proudu) pfi cos ¢ (resp. sin @) = 1. Zkousi se jako stolni zafizeni tfidy
B. Pro pfipojeni napétovych obvodt se musi pro kazdou svorku pouZit nestinény kabel délky 1 m.
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MEéTi se troven emise vysokofrekvenc¢niho ruseni Siteného vedenim v kmitoctovém pasmu 0,15 MHz
aZ 30 MHz a Sifeného vyzafovanim v kmitoctovém pasmu 30 MHz a7 1 GHz.

Vysledky zkousky nesmi prekrocit meze pro elektromagnetické ruSeni uvedené v nasledujicich
tabulkach.

Tabulka 20 — Pozadavky pro emise Sifené vedenim ze vstupii/vystupu (porti) AC napajeni —
— zarizeni tFidy B

Meze dB (pp)
Kmitoc¢tovy rozsah Sy .
Typ detektoru / Sirka pasma
(MHz)
Kvazivrcholovy / 9 kHz Stredni hodnoty / 9 kHz
0,15 az 0,5 66 aZ 56 56 az 46

0,5az5 56 46
5az 30 60 50

POZNAMKA 1 Pro kmito¢ty rozhrani pasem plati niz$i meze.
POZNAMKA 2 V pasmu 0,15 MHz a7 0,50 MHz klesa mez linearné s logaritmem kmito¢tu.

Tabulka 21 — Pozadavky pro emise Sifené zarenim na kmitoctech do 1 GHz pro zarizeni tridy B

Kmitoctovy rozsah Kvazivrcholové meze dB (wV/m)
(MHz) Typ detektoru: kvazivrcholovy / 120 kHz
30 az 230 30
230 az 1 000 37

Tabulka 22 — PoZadavky pro emise Sifené zarenim na kmitoctech nad 1 GHz pro zarizeni tridy
B

Kmitoc¢tovy rozsah Kvazivrcholové meze dB (uV/m)
(MHz) Typ detektoru / Sitka pasma
Vrcholovy / 1 MHz Stfedni hodnoty / 1 MHz
1 000 az 3 000 70 50
3 000 aZ 6 000 74 54

5.7.11 Zkouska odolnosti proti ruSenim vedenim v pasmu 2 kHz az 150 kHz

Zkouska odolnosti proti témto ruSenim musi byt provedena na elektroméru s pripojenym referencnim
napétim a s referen¢nim proudem I.s a kmitoctem 50 Hz. RuSivy proud (2 azZ 150) kHz o velikosti
podle tabulky 23 musi byt dodavan z oddéleného zdroje. Méfi se pfidavna chyba elektroméru
vznikajici ruSenim. Tato chyba musi byt menSi neZ nejvétsi dovolené pridavné chyby uvedené
v tabulce 23.

Tabulka 23 — Nejvétsi dovolené pridavné chyby pro pfimo a neprimo zapojené elektroméry

Nejvétsi dovolena pridavna chyba pro primo zapojené elektroméry

Frekvencni rozsah Hodnota Proud cos @ Trida A Trida B Trida C
(kHz) ruSivého proudu 50 Hz 50 Hz
2 az 30 2A Les >0,9 +6 % 4 % 2%
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30 aZ 150 1A Tret >0,9 6 % +4 % 2 %
2 az 30 2 % Innax Tt >0,9 +6 % +4 % 2 %
30 az 150 1 %-Imax Tet >0,9 6 % +4 % 2%

5.8 Funkcni zkousky
5.8.1 Zkouska chodu naprazdno

Zkouska chodu naprazdno se provadi podle ¢lanku 7.4.

5.8.2 Zkouska nabéhu

Zkouska nabéhu se provadi podle ¢lanku 7.5.

5.8.3 Zkouska presnosti

Zkouska presnosti se provadi podle ¢lanku 7.6.

5.8.4 Zkouska vlivu okolni teploty

Pridavna chyba v disledku zmény teploty (ve stanoveném pracovnim rozsahu elektroméru) vzhledem
k chybé v referen¢nich podminkach nesmi prekrocit meze pro danou tfidu presnosti. Tyto meze jsou

uvedeny v tabulce 24 ve formé mezi teplotniho koeficientu v %/K.

Tabulka 24 — Nejvétsi dovolené chyby teplotniho koeficientu v %/K pri zkouSce

vlivu okolni teploty na elektromér

Zatéz Cinné elektroméry — Statické
Prll(po']'em B Trida presnosti
siti Proud Ucinik
2 1 0,58 0,2S 0,18
- Inin Z Iinax 1 +0,10 +0,05 +0,03 - -
piimé . .
0,2 I, aZ Inax 0,5 ind. +0,15 +0,07 +0,05 - -
pres Inin Z Tinax 1 +0,10 +0,05 +0,03 +0,01 +0,005
transformator | 011,27 I, | 0,5ind. | +0,15 +0,07 +0,05 +0,02 +0,01
Zateéz Cinné elektroméry — Elektromechanické
Pripojeni k siti . Trida presnosti
Proud Ucinik
2 1 0,5
o 0,1 I aZ I'max 1 10,10 10,05 10,03
primé . .
0,2 I, aZ Inax 0,5 ind. +0,15 +0,07 +0,05
pies 0,05 I a7 Iax 1 +1,5 +1,0 +0,8
transformator 0,11,a% Inex | 0,5ind. +1,0 +0,7 +0,5
Zatéz Jalové elektroméry (statické)
Pripojeni k siti i Trida presnosti
Proud Ucinik
3 2 l1als 0,5S
~r Imin ai Imax 1 i0,15 iO,lO i0,05 -
piimé . )
0,2 I, aZ Imax 0,5 ind. +0,25 +0,15 +0,07 -
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pres Tonin @7 Tonax 1 +0,15 +0,10 +0,05 +0,03
transformator | 01 [, a7 Im | 0,5ind. | +0,25 0,15 +0,07 +0,05

5.8.5 Zkouska vlivu zmény napéti

Pridavna chyba v dtisledku zmény napéti +10 % U, vzhledem k chybé v referen¢nich podminkach

nesmi pro danou tfidu presnosti prekrocit nejvétsi dovolené hodnoty uvedené v tabulce 25.

Tabulka 25 — Nejvétsi dovolené pridavné chyby v % pri zkouSce vlivu zmény napéti £10 % U,

Zatéz Cinné elektroméry — statické
Prliqu em . Trida presnosti
siti Proud Ucinik
2 1 0,5S 0,2S 0,1S
. Inin @Z Irnax 1 +1,0 +0,5 +0,25 - -
piimé . i
0,10 I, aZ Iax | 0,5 ind. +1,5 +1,0 +0,5 - -
pes Inin @Z Imax 1 +1,0 +0,5 +0,25 +0,1 +0,05
transformator | 0,051,a7 Inx | 0,5ind. | %1,5 +1,0 +0,5 +0,2 +0,1
Zatéz Cinné elektroméry — elektromechanické
Pripojeni k siti . Trida presnosti
Proud Ucinik
2 1 0,5
0,11 1 +1,5 +1,0 +0,8
piimé 0,5 Imax 1 +1,0 +0,7 +0,5
0,5 Inax 0,5 ind. +1,5 +1,0 +0,7
5 0,11, 1 +1,5 +1,0 +0,8
pres 0,5 Iax 1 +1,0 +0,7 +0,5
transforméator
0,5 Imax 0,5 ind. +1,5 +1,0 +0,7
Zatéz Jalové elektroméry (statické)
Pripojeni k siti i Trida presnosti
Proud Ucinik
3 2 lalsS 0,5S
. Imin @Z Imax 1 +2,0 +1,0 +0,5 -
primé . .
0,1 I, aZ I'max 0,5 ind. +3,0 *1,5 +1,0 -
pres Tnin QZ Inax 1 +2,0 +1,0 +0,5 +0,25
transformator | 0,05 I, aZ Iax | 0,5 ind. +3,0 +1,5 +1,0 +0,5

5.8.6 Zkouska vlivu zmény kmitoctu

Pridavna chyba v disledku zmény kmito¢tu +2 %-f, teploty vzhledem k chybé v referencnich

podminkéch nesmi prekrocit nejvétsi dovolenou chybu pro danou tfidu presnosti v tabulce 26.

v v

Tabulka 26 — Nejvétsi dovolené pridavné chyby v % pri zkousce vlivu zmény kmitoctu +2 %-fn

Zatéz Cinné elektroméry — statické

Pripojeni

i Trida presnosti
k siti Proud

inik

(N
(@]

2 1 0,5S 0,2S 0,1S
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. Tnin @Z Inax 1 +0,8 £0,5 10,2 - -
primé . )
0,10 I, aZ Iax | 0,5 ind. +1,0 +0,7 10,2 - -
pes Inin @Z Inax 1 +0,8 +0,5 10,2 10,1 +0,05
transformator | 0,05 I, a% Insx | 0,5 ind. 11,0 10,7 10,2 10,1 10,05
Zateéz Cinné elektroméry — elektromechanické
Pripojeni k siti B Trida presnosti
Proud Ucinik
2 1 0,5
0,11 1 +1,5 +1,0 10,7
primé 0,5 I'max 1 1,3 10,8 10,6
0,5 I'max 0,5 ind. +1,5 +1,0 10,8
0,11, 1 +1,5 +1,0 10,7
Bres 0,5 Iex 1 +1,3 0,8 +0,6
transformator )
0,5 I'max 0,5 ind. +1,5 +1,0 10,8
Zatéz Jalové elektromeéry (statické)
Pripojeni k siti : Trida presnosti
Proud Ucinik
3 2 lals 0,5S
. Inin @Z Inax 1 13,0 12,0 1,0 10,5
piimé . .
0,10 I, aZ Iax | 0,5 ind. +3,0 2,0 +1,0 £0,5
pfes Inin 8Z Inax 1 +3,0 +2,0 +1,0 +0,5
transformator | 0,05 I, a7 Inax | 0,5 ind. 43,0 12,0 +1,0 +0,5

5.8.7 Zkouska pocitadla

Zkouska pocitadla se provadi podle ¢lanku 7.7.

5.9 Zkouska softwaru

Zkousky softwaru se provadéji na zdkladé predloZené dokumentace a funkcnich kontrol.

5.9.1 Dokumentace

Posuzuje se, zda dokumentace obsahuje nasledujici informace vcetné téch, které jsou uvedeny
v dalSich odstavcich:

popis softwaru z pohledu jeho funkce a funkce pristroje;
popis presnosti vypocetnich algoritmd;

popis uZivatelského rozhrani, nabidek a dialogt;
jednoznacnou identifikaci softwaru;

popis hardwarovych casti (nap¥. blokovy diagram, popis PCB, pokud tyto tidaje nejsou uvedeny
v manualu k softwaru);

operacni a uzivatelsky manual k softwaru elektroméru.

5.9.2 Identifikace

a) Kontrola dokumentace:

Posuzuje se, zda je algoritmus vytvareni identifikace popsan v dokumentaci a zda je jeho soucasti
dynamicka cast, kterd je generovana za chodu.

26



Opatieni obecné povahy ¢. 0111-O0P-C022-24

b) Funkéni kontrola — kontroluje se, zda:
- identifikace souhlasi s idaji vyrobce.

- je moZné vyvolat zobrazeni identifikace za chodu pfistroje. Pokud ma pfistroj vice reZimt, ve
kterych je mozné identifikaci zobrazit, testuji se vSechny.

5.9.3 Funkcnost

a) Kontrola dokumentace:
Posuzuje se, zda je soucasti dokumentace zakladni popis funkce pfistroje, pripadné popis
vypocetnich algoritmi a toku dat.

b) Funkéni kontrola:

Kontroluje se, zda pristroj funguje v souladu s dokumentaci. Provadi se testovani metodou Cerné
skiifiky (black box) a porovnani vstupti a vystupi se simulovanymi nebo nezavisle ¢tenymi vstupy
a vystupy. Tato zkouSka miiZe byt nahrazena dals$im testovanim v ramci schvalovani typu.

5.9.4 Ovlivnéni uzivatelskym a komunikacnim rozhranim

a) Kontrola dokumentace — posuzuje se, zda soucasti dokumentace je:
- popis realizace uZivatelského a komunikac¢niho rozhrani;
- popis fyzického zhotoveni (pfipadné fyzického zabezpeceni rozhrani);

- kompletni seznam vSech prikazti uZivatelského a komunikacniho rozhrani s dostatecnym
popisem a prirazenim k funkcim nebo operacim s daty;

- deklarace o tplnosti seznamu vSech prikaz.

b) Funk¢éni kontrola — testuji se:
- nahodné vybrané prikazy uZivatelského rozhrani (napf. poloZky nabidek na displeji). Vyrobce
musi dodat vSechna potfebna prisluSenstvi, aby bylo mozZné vybrané komunikacni ptikazy
otestovat laboratornich podminkéach.

- reakce na pozadavky mimo specifikaci vyrobce — jiné prikazy, jiné rozsahy hodnot, preruseni
komunikace, vyména pristroje béhem komunikace.

5.9.5 Ochrana proti zménam

a) Kontrola dokumentace:

Posuzuje se, zda je soucasti dokumentace popis ochrany proti ndhodnym i imyslnym zménam
a posuzuje se vhodnost navrhu téchto ochran.

b) Funk¢ni kontrola — testuje se:
- odezva pristroje na vypadek napdjeni a vypadky komunikacnich prostiedktii (pokud jsou
pouzity);
- zda jsou vSechny pripadné dialogy uZivatelského rozhrani modifikujici data v pristroji
implementovany takovym zptisobem, aby bylo od uZivatele vyZadovano potvrzeni voleb.

5.9.6 Ochrana prenasenych dat (pokud je vyZadovdna)

a) Kontrola dokumentace — posuzuje se, zda jsou soucasti dokumentace:
- seznam poloZek, které se prenaseji;
- informace potiebné k rekonstrukci prenasenych dat;
- popis ochrany proti ndhodnym a zdmérnym zménam béhem prenosu;
- popis komunikacnich rozhrani a komunikacnich protokoli;
- prokazani autenticity pfenaSenych dat;
- popis detekce chybnych dat vzniklych béhem prenosu;
- popis ochrany pfi zpozZdéni nebo prenosu komunika¢nimi rozhranimi.
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b) Funkéni kontrola — testuje se:

- prenos dat s ohledem na jeho mozné vypadky — reakce na preruSeni komunikace a reakce na
poskozena data.

- zda bloky dat obsahuji vSechny tidaje potfebné pro jejich identifikaci. V pripadé, Ze je pro
komunikaci vytvofen vlastni protokol, testuje se jeho implementace. Pokud je pouZit standardni
protokol (béZné pouZivany s vyuZitim standardnich knihoven), kontroluje se jeho spravné
pouziti s ohledem na tok dat v softwaru.

5.9.7 Ochrana uchovavanych dat (pokud se vyZaduje)

a) Kontrola dokumentace — posuzuje se, zda jsou soucasti dokumentace:

- seznam poloZek, které se ukladaji;
- popis ochrany proti ndhodnym a zamérnym zménam uchovavanych dat;
- prokazani autenticity uloZenych dat;
- popis zobrazeni uchovavanych dat;
- popis operace pro ukladani uchovéavanych dat;
- popis kapacity a managmentu pro uchovavani dat.
b) Funkéni kontrola — testuje se:

- reakce systému na vypadek napajeni s ohledem na uchovani relevantnich dat;
- zda je pamét fyzicky chranéna proti vyméneé nebo resetovani uzZivatelem;
- zobrazeni uchovéavanych dat.

5.9.8 Separace softwaru (pokud se vyZaduje)

a) Kontrola dokumentace — posuzuje se, zda jsou soucasti dokumentace:
- seznam polozZek, které jsou soucasti LRSW,

- popis, jak je indikace legalné relevantnich informaci chranéna pred zaménou s informacemi,
generovanymi LNRSW,

- popis ochranného rozhrani a jeho implementace.

b) Funkéni kontrola:

Testuje se, zda zobrazeni dat na displeji generovanych z LRSW je dostatecné odliSitelné od dat na
displeji generovanych z LNRSW.

6 Prvotni ovéreni

V pripadé méfidel uvadénych na trh podle zvlaStniho pravniho pfedpisu' se ustanoveni zakona
o metrologii o prvotnim ovéreni nepouZziji.

Ustanoveni této kapitoly se pouZiji u elektromért, které podléhaji schvaleni typu podle zakona
o metrologii.

Pii prvotnim ovéfeni se aplikuje postup identicky s naslednym ovérenim podle kapitoly 7.

7 Nasledné ovéreni

Na meéfidla se pfi ovéfovani uplatiiuji poZadavky, které byly rozhodné pro jejich uvedeni na trh nebo
uvedeni do obéhu.

Pii nasledném ovérovani elektromérd musi byt vykonany nasledujici zkousky:
a) vnéjsi prohlidka,
b) zkouska funkc¢nosti,
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¢) zkouSka chodu naprazdno,
d) zkousSka nabéhu,

e) zkouska presnosti,

f) zkouska pocitadla.

7.1 Vnéjsi prohlidka

Kontroluje se, zda

- se elektromér shoduje se schvilenym typem nebo s provedenim métidla, u kterého byla
prohlaSena shoda v rdmci uvedeni na trh;

- spravnost a Citelnost oznaceni odpovida ¢lanku 4.1;

- elektromér neni mechanicky poSkozeny.

Elektromeéry, které nevyhovi poZadavkiim vnéjsi prohlidky, se déale nezkousi.

7.2 Zkouska funkcnosti

Kontroluje se, zda
- u elektroméru s elektronickym displejem jsou po pripojeni do sité viditelné vSechny znaky na
displeji;
- udaje v registrech elektroméru odectené pres optické, pripadné jiné rozhrani se shoduji s udaji
zobrazovanymi na displeji elektroméru;

- se vyrobni Cislo elektroméru v prislusném registru shoduje s vyrobnim cislem uvedenym na
Stitku elektromeéru;

- se shoduje verze softwaru a integrity s idaji uvedenymi v certifikatu o schvaleni typu;
- jsou funkéni dopliikové funkcionality elektromeéru.

Elektromeéry, které nevyhovi poZadavkim zkousky funkcnosti, se dale nezkousi.

7.3 ZkuSebni podminky
7.3.1 Pozadavky na zkuSebni zarizeni

Méfici stanice pro zkouSeni elektromért musi byt vybavena referencnim elektromérem s platnym
kalibra¢nim listem. MéFici stanice jako celek musi byt provérena tzv. funkcni zkouskou stanice jako
celku.

ZkuSebni zaFizeni musi umoznit zjiSténi chyb elektromérid s nejistotou rovnajici se nejvyse 1/4 mezi
chyb v tabulkadch 30 az 37. Pfi zkouSeni elektromérti tfidy 0,1 S a 0,2 S postacuje pomér 1/3 téchto
mezi chyb.

Zarizeni musi rovnéZ umoznit jednoznacné kontrolu splnéni poZadavki 2.2, 2.3 a 2.4.

7.3.2 Referenc¢ni podminky pro zkousky

Zkousky se provadéji v referencnich podminkach na elektromérech s nasazenym vikem, zapojenych
na zkuSebnim zafizeni podle schématu zapojeni daném vyrobcem.

Pro ovéfovani elektromért plati referen¢ni podminky uvedené v tabulkach 27 az 29.

Mimo téchto specifikovanych podminek nesmi byt v laboratofi rusivé mechanické vibrace.
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Tabulka 27 — Referen¢ni podminky pro ¢inné elektromechanické elektroméry

o Dovolené tolerance Dovolené tolerance
Ovliviiujici veliéina Referencni pro elektroméry tfidy presnosti pro elektroméry tridy
hodnota
0,5 1 2 A B
Referencni teplota,
Teplota okoli nebo neni-li +1°C +2 °C +2 °C +2 °C 12 °C
uvedena, pak 23 °C
Napéti Referen¢ni napéti +0,5 % +1,0 % +1,0 % +1,0 % +1,0 %
Kmitocet Referencni kmitocCet +0,2 % +0,3 % +0,5 % +0,5 % +0,3 %
Sled fazi L1-L2-L3 - - - - -
Nesymetrie napéti Vsechny faze - - - - -
zapojeny
Sinusové napéti Cinitel zkresleni mensi nez:
Tvar viny a
a proudy 2% 2% 3% 3% 2%
Stejnosmérné
magnetické pole Rovnajici se nule - - - - -
vnéjsiho pivodu
Stfidavé magnetické Hodnota indukce vyvoléavajici zménu chyby ne vétsi nez:
pole vnéjsiho ptvodu Rovnajici se nule
s kmito¢tem sité 0,1 % 0,2 % +0,3 % +0,3 % 0,2 %
Cinnost piidavnych Pfidavné zafizeni _ _ _ _ ~
zatizeni neni v provozu
Pracovni poloha Vertikdlni pracovni | o £0,5° $0,5° +0,5° +0,5°
poloha
Ruseni Sifenad vedenim
indukovana
vysokofrekvencnimi Rovnajici se nule <1V <1V <1V <1V <1V
elektromagnetickymi
poli, 150 kHz az
80 MHz
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Tabulka 28 — Referen¢ni podminky pro ¢inné statické elektroméry

Dovolené tolerance

Dovolené tolerance

Ovlivitujici T pro elektroméry tfidy presnosti pro elektroméry tridy
velicina hodnota 0.1Sa
025 0,58 1 2 A B C
Referencni
Teplota okoli teplota, nebo |5 o0 | poc | apec | s20c | #20C | #2°C | #2°C
neni-li uvedena,
pak 23 °C
Napéti Rerflz;eért‘icm +1,0% | +1,0% | +1,0% | +1,0% | +1,0% | +1,0% | +1,0%
Kmitodet Referencni |, 390 | 1039 | +0,3% | £0,5% | +0,5% | 0,3% | £0,3%
kmitocCet
Sled fazi L1-L2-1L3 - - - - - - -
. ... | VSechny faze
Nesymetrie napéti . - - - - - - -
zapojeny
Sinusové napéti Cinitel zkresleni men3i nez:
Tvar viny d
a proudy 2% 2% 2% 3% 3% 2% 2%
Stejnosmérné .
A Rovnajici se
magnetické pole - - - - - - -
Sy . nule
vnéjsiho piivodu
Stfidavé Hodnota indukce vyvolavajici zménu chyby ne vétsi nez:
magnetické pole Rovnajici se +0,1% | +0,1%
vnéjsiho piivodu nule nebo | nebo | ¥02% | 3% | 03% | +02% | +0,1%
s kmitoCtem sité <0,05 mT | <0,05 mT
Elektromagneticka
vysokofrekvenéni | Rovnajicise | ;| o yym | <1vim | <1 V/im | <1V/m | <1V/m | <1 V/m
pole, nule
30 kHz aZ 2 GHz
Cinnost Piidavné
pridavnych zarizeni neni - - - - - - -
zafizeni V provozu
RusSeni Sifena
vedenim
indukovana
vysokofrekvenc- Rovnajici se Aav AV Aav Aav AV AV v
nimi elektro- nule
magnetickymi
poli, 150 kHz az
80 MHz
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Tabulka 29 — Referenc¢ni podminky pro jalové statické elektroméry

L Dovolené tolerance pro elektroméry
Ovliviiujici velicina L T tridy presnosti
hodnota
0,5S 1a1lsS 2 3
Referencni teplota
Teplota okoli nebo, neni-li +2 °C +2 °C +2 °C +2 °C
uvedena, 23 °C
Napéti Referencni napéti +1,0 % +1,0 % +1,0 % +1,0 %
Kmitodet Referencni £03% | +03% | +05% | +05%
kmitocet
Sled féazi L1-1L2-13 - - - -
Napét'ova nesymetrie Vsechny faze - - - -
zapojeny
Sinusova napéti a Cinitel nelinedrniho zkresleni mensi nez
Tvar viny a
proudy 2% 2% 2% 3%
Stejnosmérnd magnetickd o
. i o Rovnajici se nule - - - -
indukce vnéjsiho ptivodu
Stfidava magnetickd indukce Hodnota indukce vyvoléavajici zménu chyby
vnéjsiho pivodu pFi referenénim | Rovnajici se nule ne Vetsl nez:
kmitoctu +0,3 % +03% | +03% | +0,3%
Elektromagneticka vysokofrek- .
vencni pole, 30 kHz a# 2 GHz Rovnajici se nule <1V/m <1 V/m <1 V/m <1 V/m
Pridavné
Cinnost pridavnych zafizeni zafizeni neni — - - -
V provozu
Poruchy indukované
vysokofrekvenc¢ni elektro- Rovnaiici se nule Aav av av av
magnetickymi poli, 150 kHz az )
80 MHz a Sifené po vedeni

7.3.3 Priprava elektroméru pro zkousky

Pred vlastnimi metrologickymi zkouSkami musi byt elektroméry teplotné stabilizovany v mistnosti

s teplotou (23 + 5) °C po dobu nejméné 6 hodin.

Pfed provedenim jednotlivych zkouSek pfi ovérovani musi byt pro dosaZeni pracovni teploty pfipojeny

napétové obvody elektromérti na referencni napéti nejméné:

30 min pro elektromechanické elektroméry;

5 min pro statické elektroméry.

7.4 Zkouska chodu naprazdno

Na napétové obvody elektroméru se pfipoji napéti s hodnotou 115 % referencniho napéti, pricemz
proudové obvody elektroméru nejsou napajeny. Minimalni doba zkouSky v minutach se vypocita
Z rovnice:

240 10°
k -m 'Utest 'Ist
32
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kde Kk ........... je konstanta elektroméru (imp/kWh nebo imp/kvarh) pro statické elektroméry nebo
konstanta elektroméru X (r/kWh nebo r/kvarh) pro elektromechanické elektroméry,
M. pocet méficich prvkd,
Usest veve.. zkuSebni napéti ve voltech,
) P nabéhovy proud dle tabulek 6, 7a, 7b nebo 8 v ampérech.

Doba zkousky statickych elektromérti musi byt miniméalné 15 minut, i kdyZ je vypocitand doba t
kratsi.

Zkouska je vyhovujici, jestlize zkuSebni svitici dioda nebo vystup impulzii pro dalkové méreni
nevyslaly Zddny nebo maximalné 1 impulz.

7.5 Zkouska nabéhu

Pri zkouSce nabéhu musi elektromér zacit mérit energii po pripojeni referencniho napéti U, pri cos ¢
(resp. sin @) =1 a privedeni proudu podle odpovidajici tabulky 6, 7a, 7b nebo 8 do proudovych
obvodi. Sleduje se otaceni rotoru resp. vydavani impulzt na zkuSebnim vystupu.

Riizné provedeni elektromért se zkousi za dopliiujicich podminek:

- elektromechanické elektroméry s mechanickym pocitadlem: v zabéru nesmi byt vice jak dva
bubinky,

- elektromechanické elektroméry s mechanickym méficem maxima: ukazatel maxima nesmi byt
v zabéru,

- elektroméry s nékolika referencnimi napétimi: u elektromérti s vice referen¢nimi napétimi nebo

s celym rozsahem referencnich napéti se zkouSka nébéhu provadi prfi maximalnim a
minimalnim napéti uvedeném na Stitku,

- elektroméry se dvéma zakladnimi proudy: zkouSka nabéhu se provadi pri nabéhovém proudu
vypocitaném z mensiho zakladniho proudu.

Elektromechanicky elektromér je vyhovujici, pokud se rotor elektroméru rozbéhl a vykonal aspoi
jednu plnou otacku. Zkouska se provadi tak dlouho, aZ jsou popsané podminky splnény, nejdéle vSak
po dobu, za kterou by rotor zkouSeného elektroméru vykonal teoreticky 3 otacky (pokud by méfil pii
nabéhovém proudu bez chyb).

Staticky elektromér je vyhovujici, pokud zkuSebni svitici dioda nebo vystup impulz pro dalkové
méfeni vyslaly asponi 2 impulzy. Zkouska se provadi tak dlouho, aZ jsou popsané podminky splnény,
nejdéle vSak po dobu, za kterou by zkuSebni dioda zkouSeného elektroméru nebo vystup impulzt pro
dalkové méfeni pfi nabéhovém proudu vyslaly 4 impulzy.

Doba zkouSky v minutach se vypocita z rovnice

104 4
At = 3 6-10 4)
k-m-U,-1,

7.6 Zkouska presnosti
7.6.1 Vseobecné

Pri zkouSce presnosti se zjiStuji chyby elektromért pfi proudech podle tabulek 30 az 37. Zkouska
presnosti musi byt provedena bud’:

a) metodou snimani otacek kotouce nebo impulzt zkouseného elektroméru, nebo
b) metodou odectu tidaje z Ciselniku zkouSeného elektroméru.

Pred zacatkem méfeni chyby pfi daném nastaveném proudu je nutno vyckat nejméné 5 sekund.

7.6.2 Nejistoty méreni
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Chyby méfeni elektromérti musi byt zjiStény s nejistotami menSimi neZ 1/4 mezi dovolenych chyb
podle tabulek 30 aZ 37. Vyjimkou jsou statické elektroméry tfidy pfesnosti 0,1 S a 0,2 S, kde nejistoty
méfeni musi byt mensi 1/3 mezi dovolenych chyb podle tabulky 32.

7.6.3 Zvlastni pozadavky na zkousky

U elektromérti s mechanickym pocitadlem miiZze byt pfi zkouskach provadénych metodou snimani
otacek kotouce nebo impulzii zkouSeného elektromeéru v zabéru pouze bubinek nejnizsiho fadu. Pri
metodé odectu udaje pocitadla mohou byt v zabéru nejvyse 2 posledni bubinky.

Pro elektroméry s pfidavnym zafizenim plati stejné zkuSebni podminky a stejné meze chyb jako pro
elektroméry bez pfidavnych zatizeni. Vyjimku tvofi elektroméry s mechanickym pfidavnym zatfizenim
pro méfeni maxima, kdy unaSec nesmi pfimo pohanét ukazatel maxima.

Pro specialni vyhotoveni elektroméri se zkousky presnosti provedou za téchto podminek:

a) elektroméry s nékolika referencnimi napétimi:
u elektroméri s vice referencnimi napétimi nebo s celym rozsahem referencnich napéti se
zkousSka provadi pfi maximalnim a minimalnim napéti uvedeném na Stitku,

b) elektroméry se dvéma zakladnimi proudy:
zkouSka se provadi na nejnizZSim zkuSebnim bodé pri menSim zakladnim proudu. Ve vSech
ostatnich zkuSebnich bodech se provadi pti vyssim zakladnim proudu,

c) elektroméry s datovym rozhranim:
misto vizualné odecitanych tidaji miZe byt pro zkousky pouzito pristrojové odecitani obsahti
prislusnych registrii. Takto odectené hodnoty a hodnoty zobrazené na displeji vSak musi byt
(alesponi na viditelnych fadovych mistech zobrazeného tidaje) totoZné. Toto porovnani musi byt
provedeno v priibéhu zkousky presnosti nejméné jednou,

d) vysilaci elektromeéry:
u elektromérd vybavenych svorkami s vystupem impulzt pro dalkové méfeni energie musi byt
kromé vSech uvedenych zkouSek provedena dodatec¢nd zkouSka tohoto vystupu. PouZitd
zkuSebni stanice musi byt vybavena elektronickym zafizenim schopnym pfijimat ten typ
impulzt, ktery elektromér vysild. Zkouska vystupu impulzd pro dalkové méfeni se provadi pri
referencnim napéti, zakladnim proudu a u€iniku, pfi kterém bude hodnota vykonu maximalni,

e) elektroméry s méfiCem maxima:

zkousSi se pouze na stanici, ktera je pro toto méfeni vybavena. Zkousi se pfi referen¢nim napéti,
libovolném proudu od zakladniho po maximalni a Gc¢iniku = 1. PouZije se méFici perioda podle
nastaveni elektroméru (napf. 5 nebo 15 minut). Pfed zacitkem zkouSky se provede kumulace
registru stfedni hodnoty vykonu. ZkuSebni zafizeni pomoci komunika¢niho rozhrani provede
odeCty registrii pied zkouSkou a po provedeni zkouSky. Chyba zméfené hodnoty stfedniho
vykonu v méfici periodé musi byt mensi nez hodnoty dovolenych chyb v tabulkdch 1 azZ 6.
Zkouska se provede pro ¢innou a jalovou energii, a to pro odbér i dodavku,

f) vicesazbovy elektromeér:
provedou se vSechny zkousky podle kapitoly 7 pfi zakladnim nastaveni sazby a dale:

- u elektromechanickych elektromérti se provede navic zkouska pocitadla pti druhé, pripadné
kazdé dalSi nastavené sazbé a také zkouSka presnosti podle 7.6 a to pouze pfi nejnizZsim
definovaném proudu v tabulce pro méfeni presnosti;

- u statickych elektromérti s mechanickymi pocitadly se provede navic zkouska pocitadla pri
druhé, pripadné kazdé dalSi nastavené sazbé;

- u statickych elektroméri s elektronickym displejem se provede jesté zkouska pocitadla pri
nastaveni aspoii jedné z ostatnich sazeb;

g) elektromér pro pripojeni pres méfici transformator a ukazujici energii na primarni strané:
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se zkousi pro transformator s vhodné zvolenym prevodovym pomérem (miZze se zvolit takovy
pomeér, aby se dosdhlo maximalni rozliSovaci schopnosti pfi zkouSce ¢iselniku; poté se musi
pomér zménit na hodnotu transformatoru, ktery bude pouzit na méricim misté),

h) elektromér pro odbér a dodavku energie:
provedou se vSechny zkouSky podle kapitoly 7 pro smér toku energie ,,odbér“. Pro smér toku
energie ,,dodavka“ se provede pouze zkouska nabéhu (u statickych elektromért se zkouSka
nabéhu pro smér ,,dodavka® vynechd), zkouska pocitadla pro jednu sazbu a zkouSka presnosti,
ktera se redukuje pouze na zkousku pfi zdkladnim proudu v soumérném zatiZzeni a uciniku
cos(sin) ¢ =1,

i) elektromér pro soucasné mereni ¢inné a jalové energie:
se zkousi tak, jako by se jednalo o dva oddélené elektroméry. Jeden pro ¢innou energii a druhy
pro jalovou energii,

j) elektromér pro méreni jalové energie s oddélenymi pocitadly pro kapacitni a induktivni zatéz:
provedou se vSechny zkousky podle kapitoly 7 a dale zkouska pocitadla pri sin ¢ = 0,99k,
sing = 0,99i, sin ¢ = —0,99k, sin ¢ = —0,99i,

k) elektromér s brzdou zpétného chodu
se zkousi pfi jmenovitém proudu a obraceném sméru toku energie. Elektromér je vyhovujici,
pokud u elektromechanickych elektroméri kotouc elektroméru nevykonal Zadnou otdcku
a u statickych elektroméri nevyslala metrologicka dioda Zadny impulz,

1) ovéfeni algoritmu vypoctu celkové energie:

zkuSebni zafizeni musi umoznit vyhodnoceni méfeni podle zvoleného vypoctu registrované
energie elektromérem. Béhem zkousky se zjistuje, jestli elektromér spravné podle zpiisobu
kalkulace agregované energie registruje do odpovidajicich registri. Elektromér se napéji
jmenovitym napétim a soumérnym proudem v rozmezi jmenovitého (resp. zdkladniho) az
maximalniho, pfiemz jedna z fazi je zapojena ve sméru dodavky elektrické energie a zbyvajici
dvé faze jsou ve sméru odbéru elektrické energie:

- soucet podle vektorii (Ferraris): elektromér je vyhovujici, pokud je 1/3 celkového mnozstvi

energie zaznamenana v registru odbéru a v registru dodavky je nulové navyseni,

- dva oddélené soucty odbéru a dodavky: elektromér je vyhovujici, pokud 2/3 celkového
mnoZstvi energie bylo zaregistrovano do registru odbéru a 1/3 celkového mnoZstvi do registru
dodavky.

- soucCet absolutnich hodnot: elektromér je vyhovujici, pokud je celkové mnoZstvi energie
zaznamenano v registru odbéru.

7.6.4 Vyhodnoceni zkousky presnosti

Elektromér je vyhovujici, pokud jsou zjiSténé chyby méfeni elektroméru mensi neZ nejvétsi dovolené
chyby uvedené v tabulkdch 30 aZ 37 (nejistota méreni zkuSebniho zafizeni se pri stanoveni chyby
elektroméru neuvazuje).
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a statické elektromeéry t¥id presnosti 0,5, 1 a 2

Trida presnosti pro primé Trida presnosti pro pripojeni
Mvé’l"eni Proud V cos ¢ pripojeni pres méfici transformator
Gslo 0,5 1 0,5 1 2
1? Lnin (5% I) 1 +1,0% +1,5% +2,5% +1,0 % +1,5% +2,5%
2 100 % I, 1 +0,5% +1,0% +2,0% +0,5% +1,0% +2,0%
3 100% I, |0,5ind.| *0,6% *1,0% +2,0% +0,6 % +1,0% +2,0%
4 Tax. 1 +0,5% *1,0% +2,0% +0,5% +1,0% +2,0%
Y Pro elektromechanické elektroméry plati pro proud I
2 Elektromechanické elektroméry vyrobené do konce roku 1993 se zkousi pfi proudu 10 % .

Tabulka 31 — Nejvétsi dovolené chyby pro jednefazové jalové elektromechanické
a statické elektroméry tfid presnosti 0,5S,1S,1,2a3

Mff‘eni Proud ! sin ¢ Ttida presnosti pro primé pripojeni Til;ifde: ﬁ;;;?i?aﬂz2ogi%2iini
cislo 0,5 1 2 3 0,5S lals 2
12 Inin 1 +1,0% +1,5% +2,5% +4,0% +1,0% +1,5% +25%
2 100 % I, 1 +0,5 % +1,0% +2,0% +3,0 % +0,5% +1,0% +2,0%
3 100% I, | 0,5ind. | *0,5% +1,0% +2,0% +3,0 % +0,5% +1,0% +2,0%
4 Imax. 1 +0,5% +1,0% +2,0% +3,0% +0,5% +1,0% +2,0%
Y Pro elektromechanické elektroméry plati pro proud I,
2 Elektromechanické elektroméry vyrobené do konce roku 1993 se zkousi pfi proudu 10 % .
Tabulka 32 — Nejvétsi dovolené chyby pro trifazové ¢inné elektromechanické
a statické elektromeéry trid presnosti 0,5, 1 a 2
Trida presnosti Trida presnosti pro pripojeni
vaflv‘e“i Proud Pl“f“fi cos ¢ pro primé pripojeni pres mérici transformator
cislo ve fazich
1 2 0,59 lals 2
1? Iin (5% L) | L1-L2-L3 1 +1,5% +2,5% +1,0% +1,5% +2,5%
2 50 % I, L1 1 +2,0% +3,0% +1,5% +2,0% +3,0 %
39 50 % I, L2 1 +2,0% +3,0% +1,5% +2,0% +3,0%
4 50 % I, L3 1 +2,0% +3,0% +1,5% +2,0% +3,0%
5 50 % I, L1 0,5 ind. - - +1,5% +2,0% -
6? 50 % I, L2 0,5 ind. - - +1,5% +2,0% -
7 50 % I, L3 0,5 ind. - - +1,5% +2,0% -
8 100% I, |L1-L2-L3 1 +1,0% +2,0% +0,5% +1,0% +2,0%
9 100% I, | L1-L2-L3 0,5 ind. +1,0% +2,0% +0,8% +1,0% +2,0%
10 Tnax. L1-L2-L3 1 +1,0% +2,0% +0,5% +1,0% +2,0%
U Trida pFesnosti 0,5 pouze pro elektromechanické elektroméry.
?  Flektromechanické elektroméry vyrobené do konce roku 1993 se zkousi pfi proudu 10 % I.
¥ U tiivodicovych elektromérd se méfeni €. 3 a €. 6 vynecha.
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Tabulka 33 — Nejvétsi dovolené chyby pro trifazové ¢inné statické elektromeéry
trid presnosti 0,1 S, 0,2 S a 0,5 S

Ttida presnosti Trida presnosti pro pripojeni
Méveni Proud pro primé pres mérici transformator
Gslo | PTOUd | Gefagich | ¥ |  pFipojeni
0,58 0,18 0,28 0,5S
1 Inin L1-L2-L3 1 - +0,2 % +0,4% +1,0%
3 2% I, L1-L2-L3 | 0,5ind. +1,0% +0,25 % +0,5% +1,0%
4 2% I, L1-L2-L3 | 0,8 kap. +1,0% +0,25 % +0,5% +1,0%
2 5% I, L1-L2-L3 1 +0,5% +0,1% +0,2% +0,5%
5 5% I, L1 1 +0,6 % +0,1 % +0,2% +0,5%
6" 5% I, L2 1 +0,6 % +0,1 % +0,2% +0,5%
7 5% I, L3 1 +0,6 % +0,1% +0,2% +0,5%
8 10 % I, L1-L2-L3 1 +0,5% +0,1% +0,2% +0,5%
9 50 % I, L1 1 +0,6 % +0,1% +0,2% +0,5%
10" 50 % I, L2 1 +0,6 % +0,1% +0,2% +0,5%
11 50 % I, L3 1 +0,6 % +0,1% +0,2% +0,5%
12 50 % I, L1 0,5 ind. - +0,15% +0,3 % +0,6 %
13" 50 % I, L2 0,5 ind. - +0,15% +0,3% +0,6 %
14 50 % I, L3 0,5 ind. - +0,15% +0,3% +0,6 %
15 100% I, | L1-L2-L3 1 +0,5% +0,1 % +0,2% +0,5%
16 100% I, | L1-L2-L3 | 0,5ind. +0,6 % +0,15% +0,3% +0,6 %
17 100% I, | L1-L2-L3 | 0,8 kap. +0,6 % +0,15% +0,3% +0,6 %
18 Tmax. L1-L2-L3 1 +0,5% +0,1% +0,2% +0,5%

Y U tiivodiCovych elektromé&rd se méfeni ¢. 6, ¢. 10 a ¢. 13 neprovede.

Tabulka 34 — Nejvétsi dovolené chyby pro jednofazové c¢inné elektromechanické
a cinné statické elektroméry tiidy A, Ba C

Mefeni | p,oud cos ¢ Tida A Tiida B Tida C"
cislo

1 Inin 1 +2,5% +1,5% +1,0%
2 I 1 +2,0% +1,0 % +0,5 %
3 Iy 0,5 ind. +2,0% +1,0% +0,5 %
4 et 1 +2,0% +1,0 % +0,5%
5 Lot 0,5 ind. +2,0% +1,0 % +0,5 %
6 Lt 0,8 kap. +2,0% +1,0% +0,5 %
7 Tnax 1 +2,0% +1,0% +0,5%

Y T¥{da C pouze pro statické elektroméry.

POZNAMKA I, = 10 % I pro pfimo pfipojené elektroméry;

I. = 5 % I, pro elektroméry pro pfipojeni pres transformatory.
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Tabulka 35 — Nejvétsi dovolené chyby pro trifazové ¢inné elektromechanické
a Cinné statické elektroméry tfidy A, Ba C

Mfl"mi Proud cos ¢ Pr(’)u'd ve Trida A Trida B Trida C"
cislo fazich

1 Iimin 1 L1-L2-L3 +2,5% +1,5% +1,0%
2 Iy 1 L1-L2-L3 +2,0% +1,0% +0,5 %
3 I 0,5ind. | L1-L2-L3 +2,0% +1,0% +0,5 %
4 50 % et 1 L1 +3,0% +2,0% +1,0%
5 50 % It 1 L2 +3,0% +2,0% +1,0%
6 50 % et 1 L3 +3,0% +2,0% +1,0%
7 50 % I | 0,5ind. L1 - +2,0% +1,0%
8 50 % It | 0,5ind. L2 - +2,0% +1,0 %
9 50 % I | 0,5ind. L3 - +2,0% +1,0%
10 Les 1 L1-L2-L3 +2,0% +1,0% +0,5 %
11 Lt 0,5ind. | L1-L2-L3 +2,0% +1,0% +0,5%
12 Tet 0,8 kap. | L1-L2-L3 +2,0% +1,0% +0,5 %
13 Tnax 1 L1-L2-L3 +2,0% +1,0 % +0,5 %

Y T¥ida C pouze pro statické elektroméry.

POZNAMKA I, = 10 % I pro pfimo pfipojené elektroméry;

I = 5 % I, pro elektroméry pro pfipojeni pfes transformatory.

Tabulka 36 — Nejvétsi dovolené chyby pro trifazové jalové statické elektroméry
trid presnosti 0,5S,1a1S

Hodnota proudu pro elektromér Trida presnosti
el | vetain | SO | proprme | PN [
pripojent transformator
1 L1-L2-L3 1 Inin Inin +1,0% +1,5%
2 L1-L2-L3 1 10 % I, 5% I, +0,5% +1,0%
3 L1-L2-L3 | 0,5 ind. 10 % I, 5% I, +1,0% *+1,5%
4 L1-L2-L3 | 0,5 kap. 10% I, 5% I, +1,0% +1,5%
5 L1 1 50 % I, 50 % I, +0,5% +1,0%
6V L2 50 % I, 50 % I, +0,5% +1,0%
7 L3 1 50 % I, 50 % I, +0,5% +1,0%
8 L1-L2-L3 1 100 % I, 100 % I, +0,5% +1,0%
9 L1-L2-L3 | 0,5ind. 100 % I, 100 % I, +0,5% +1,0%
10 L1-L2-L3 | 0,5 kap. 100 % I, 100 % I, +0,5% +1,0%
11 L1-L2-L3 1 Tnax Tnax +0,5% +1,0%
Y U tfivodicovych elektromé&rt se méfeni ¢. 6 vynecha.

Tabulka 37 — Nejvétsi dovolené chyby pro trifazové jalové statické elektroméry
trid presnosti 2 a 3
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Hodnota proudu pro elektromér Trida presnosti
Vo | veruien | S0 | proprme | PRERIS |
pripojent transformator
1 L1-L2-L3 1 Ivin Tnnin +2,5% +4,0%
2 L1-L2-L3 1 10 % I, 5%I, +2,0% +3,0%
3 L1-L2-L3 | 0,5 ind. 10% I, 5%I, +25% +4,0%
4 L1-L2-L3 | 0,5 kap. 10% I, 5%I, +25% +4,0%
5 L1 1 50 % I, 50 % I, +2,0% +3,0%
6" L2 1 50 % I, 50 % I, +2,0% +3,0%
7 L3 1 50 % I, 50 % I, +2,0% +3,0%
8 L1-L2-L3 1 100 % I, 100 % I, +2,0% +3,0%
9 L1-L2-L3 | 0,5 ind. 100 % I, 100 % I, +2,0% +3,0%
10 L1-L2-L3 | 0,5 kap. 100 % I, 100 % I, +2,0% +3,0%
11 L1-L2-L3 1 Tnax Tnax +2,0% +3,0%
Y U tfivodicovych elektromé&rt se méfeni ¢. 6 vynecha.

7.7 Zkouska pocitadla

ZkousSka pocitadla se provadi pouze v pripadé, Ze zkouSka presnosti byla provedena podle ¢lanku
7.6.1, odstavce a) metodou snimdni otacek rotoru nebo impulzii zkouSeného elektroméru.

Zkouska pocitadla se provadi pfi uciniku cos ¢ (sin @) =1 a libovolném proudu od referencniho
(zékladniho, jmenovitého) po maximalni.

POZNAMKA Pokud na titku elektroméru neni vyznacen maximalni proud I... pak se pro tcely tohoto
predpisu rovna 1,2nasobku jmenovitého (zdkladniho) proudu vyznaceného na Stitku.

Elektromér je vyhovujici, pokud jsou zjiSténé rozdily chyb metodou sniméni otdcek rotoru anebo
impulzti zkouSeného elektroméru a metodou odectu tdaje pocitadla zkouSeného elektroméru pri
stejném proudu mensi neZ 1/10 meze chyby prfi referencnich podminkach. U elektroméri
s mechanickym pocitadlem je tento pomér zvySen na 1/4 meze chyby.

U elektromért tfidy presnosti 0,1 S je tento pomér zvySen na 0,02 % nejvétsi dovolené chyby.

7.8 Prodlouzeni platnosti ovéreni na zakladé statistické vybérové zkousky

Platnost ovéreni zakladniho souboru elektromérti instalovanych v distribucni siti se prodluzuje na
zakladé kladného vysledku statistické vybérové zkousky.

7.8.1 Zakladni soubor pro statistickou vybérovou zkousku

Zé&kladni soubor mohou tvofit pouze elektroméry od jednoho vyrobce, stejného typu se stejnym
referen¢nim napétim a stejnym referencnim a maximalnim proudem. Jednou takto vytvoreny soubor je
neménny a elektroméry v ném zarazené jiZz nelze zatfadit do jiného zakladniho souboru k dalSimu
prodlouZeni ovéreni statistickou vybérovou zkouskou.

Posledni platné ovéteni elektromért, resp. posouzeni shody elektromérti, pfi uvedeni do provozu
v zdkladnim souboru nesmi byt provedeno ve vétSim Casovém rozptylu, nez jsou dva po sobé
nésledujici roky.

7.8.2 Pouzita statisticka metoda
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Statistickou vybérovou zkousku lze provést metodou jednoho nebo dvou vybéri ze zakladniho
souboru elektroméri podle uznavanych statistickych metod. Provedeny vybér smi obsahovat
specifikovany soubor nahradnich elektromérti pro doplnéni zkouSeného vybéru v pribéhu zkousek.

Logistické a dalsi detaily provedeni statistické vybérové zkousky vCetné prejimacich plant stanovi
metrologicky organ provadéjici ovéreni svym vnitinim predpisem.

7.8.3 Provadéné zkousky

Vsechny elektroméry predloZeného vybéru jsou podrobeny v plném rozsahu zkouskam predepsanym
pro nasledné ovéreni elektromérti podle clankd 7.1, 7.2 a 7.4 az 7.7. Pokud elektromér z vybéru
nevyhovi pfi vnéjsi prohlidce podle ¢lanku 7.1 nebo zkouSce funk¢nosti podle ¢lanku 7.2, 1ze jej
nahradit elektromérem ze souboru ndhradnich elektromérda.

Elektromér je klasifikovan jako neshodny, jestliZze nevyhovél pfi zkouSce chodu naprazdno podle ¢lanku
7.4 a zkouSce nabéhu podle ¢lanku 7.5 a zjiSténa hodnota chyby méfeni pfi zkouSce presnosti podle
¢lanku 7.6 je vétsi neZ nejvétsi dovolené chyby uvedené pro jednotlivé druhy elektromérd v tabulkach 25
az 31.

7.8.4 Vyhodnoceni vysledkii statistické vybérové zkousky

Kontrolovany vybér elektroméri je hodnocen jako vyhovujici, byly-li splnény poZadavky na pfijeti
podle predem pfijatého prejimaciho planu vybérové kontroly. V opacném piipadé se jedna o vysledek
nevyhovujici.

Pokud vybérova kontrola skonci s nevyhovujicim vysledkem, hodnoti se jako nevyhovujici vSechny
elektroméry zakladniho souboru.

8 Prezkouseni méridla

Pii prezkusovani méfidel podle § 11a zakona o metrologii na Zadost osoby, kterd mtize byt dotCena
jeho nesprdvnym méfenim, se provedou vSechny relevantni zkousky dle kapitoly 7, u kterych je to
technicky proveditelné. Posledni véta clanku 7.1 a posledni véta clanku 7.2 se nepouZiji.

e N

Jako nejvétsi dovolené chyby se uplatni dvojnasobné hodnoty nejvétSich dovolenych chyb uvedenych
pro jednotlivé druhy elektroméra v tabulkéch 30 az 37. Pfi tomto prezkouSeni se pozadavky na nabéh,
chod naprazdno a pocitadlo neméni.

9 Oznamené normy

CMI oznami pro ucely specifikace metrologickych a technickych pozadavkii na méfidla a pro tcely
specifikace metod zkouSeni pfi schvalovani jejich typu a ovéfovani, vyplyvajicich z tohoto opatfeni
obecné povahy, ceské technické normy, dalSi technické normy nebo technické dokumenty
mezindrodnich, popfipadé zahrani¢nich organizaci, nebo jiné technické dokumenty obsahujici
podrobnéjsi technické pozadavky (dale jen ,,oznamené normy*). Seznam téchto oznamenych norem
s pfitazenim k pfislusnému opatfeni ozndmi CMI spolecné s opatfenim obecné povahy vefejné
dostupnym zptisobem (na webovych strankach www.cmi.gov.cz).

Splnéni oznamenych norem nebo splnéni jejich Casti se povaZuje v rozsahu a za podminek

stanovenych timto opatfenim obecné povahy za splnéni téch poZadavki stanovenych timto opatfenim,
k nimzZ se tyto normy nebo jejich ¢asti vztahuji.

Shoda s oznamenou normou je jednim ze zpisobi, jak prokazat splnéni pozadavki. Tyto poZadavky
mohou byt splnény i jinym technickym FeSenim garantujicim stejnou nebo vyssi trovenn ochrany
opravnénych z4jmada.
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II.

ODUVODNENI

CMI vydava podle § 14 odst. 1 pismeno j) zakona o metrologii k provedeni § 6 odst. 2, § 9 odst. 1 a 9
a § 11a odst. 3 zdkona o metrologii toto opatfeni obecné povahy, kterym se stanovuji metrologické
a technické poZadavky na stanovena méfidla a zkousSky pfi schvalovani typu, ovéfovani a
prezkuSovani stanovenych méridel — ,,elektroméry*.

VyhlaSka €. 345/2002 Sb., kterou se stanovi méridla k povinnému ovéfovdni a méridla podléhgjici
schvdleni typu, ve znéni pozdéjsich predpisti, zarazuje v priloze Druhovy seznam stanovenych métidel
uvedeny druh méfidel pod polozkami 5.1.1, a 5.1.2 mezi méfidla podléhajici schvalovani typu a
ovérovani.

Tento predpis (Opatfeni obecné povahy) byl ozndmen v souladu se smérnici Evropského parlamentu a
Rady (EU) ¢. 2015/1535 ze dne 9. zafi 2015 o postupu pri poskytovani informaci v oblasti technickych
predpist a predpisii pro sluzby informacni spolecnosti.

III.
POUCENI]
Proti opatfeni obecné povahy nelze podat opravny prostfedek § 173 odst.2 SprR.
Dle ustanoveni § 172 odst. 5 SprR se proti rozhodnuti o ndmitkach nelze odvolat ani podat rozklad.

Soulad opatfeni obecné povahy s pravnimi predpisy lze posoudit v prezkumném Fizeni dle ust. § 94 az
§ 96 SprR. Utastnik miiZe dat podnét k provedeni prezkumného Fizeni ke spravnimu organu, ktery toto
opatfeni obecné povahy vydal. JestliZze spravni organ neshleda diivody k zahajeni prezkumného fizeni,
sdéli tuto skutecnost s uvedenim divodi do tficeti dnti podateli. Usneseni o zahdjeni prezkumného Fizeni
Ize dle ust. § 174 odst. 2 SprR vydat do ti let od (i¢innosti opatfeni obecné povahy.

IV.

ZRUSOVACI USTANOVENI

Opatieni obecné povahy ¢islo: 0111-O0OP-C022-18, kterym se stanovuji metrologické a technické
poZadavky na stanovend méfidla, vCetné metod zkouSeni pro ovéfovani stanovenych métidel:
»elektroméry“ se zrusuje.

V.
UCINNOST

Toto opatfeni obecné povahy nabyva ucinnost patnactym dnem od dne vyvéSeni na tfedni desce
(8 24d zadkona o metrologii).

generalni feditel
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U¢innost: 12. 9. 2024
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